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Ueber eine I ierenmykose 
alas gleichze tige Verkommeu verschiedener 

Pilzformen bei Diabetes. 

Von Prof. Dr. Paul  Erns~  
Assisten~en am Pathologischen Ins~itut zu Heidelberg. 

Gaien's Ansich~, dass dem Diabetes eine Nie renkrank-  
heir ' )  zu Grunde liege, gerieth nach einer Herrschaft yon andert- 
halb Jahrtaaseuden gegen Ende des 17. Jahrhunderts dureh 
Thomas  Wil l i s '  Einfluss in's Wanken and fiel 100 Jahre 
sp~ter durch seinen Laudsmann John RoIIo, ohne dass zun/ichst 
eine festbegr/indete Ansieht an ihre Stelle gesetzt werden konnte. 
Wohl wurde man mehr auf die Verdauungsorgane aufmerksam, 
verlegte aber den Sitz mit Anlehnung an k re taens  in den Magen. 
Eine Zei~ lung sah die chemiatrische Schule nach dem Vorgang 
des Pa race l sus  im Diabetes ein Allgemeinteiden, ja geradezu 
eine Blutkrankheit. Die wichtige Stellung der Leber und die 
Mitwirkang des Nervensystems erhielten erst durch Claude 
Bernard 's  glanzende Entdeckungen um die Mitre unseres Jahr- 
hunderts experimentelle St/itzen and fanden Verwendung zu einer 
Theorie dee Krankheit. 

Trotzdem nun die Aufmerksamkeit yon den Nieren abge- 
zogen und dem Stoffweehsel zugewendet war, hat man doch in 
den letzten 50 Jahren niemals versiiumt, den Ver~nderungen 
tier Nieren nachzuspfiren, wenn man sich auch jeder Zeit klar 
war, damit keine Beweisstfieke f/it den Ursprung der Krankheit 
beizubringen, sondern hSchstens Folgezustgnde und secundiire 
ScMdigungen aufzudecken, zu denen aber das Grundleiden eine 
Disposition gesetz~ hubert mochte. Soleherlei Ver~;nderuugen notirt 
Griosinger  32real unter 64 Fiillen, Seegen 20mal unter 

2) z5~ v~,~l)f)v d~ovgu v. Salomon, Geschichie der @lykosurie. Deutsches 
Archly f/it klin. Med. VIII. 
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30F~illen und Dickinson 25real unter 27 F~illen~). Bald simt 
es ItyperKmie und Hypertrophic, die wohl mit Recht als Folgen 
gesteigerter Th~itigkeit gedeutet werden, bald sind es Verfettungen, 
die f/ilschlieh dem Morbus Brightii zugez~hlt werden. :Nieren- 
beekenkatarrhe werden der reizenden Wirkung des Zuckers zu- 
gesehrieben. Aus derselben Ursaehe sollen sieh Abseesse der 
Niere entwickeln khnnen. Unter dem Eindruck der Bedeutung 
des Glykogens, die aus Claude Bernard 's  Untersuchungen ein- 
]euehtete, suehte und fend man diesen Stoff auch in den Nieren. 
Frer ichs  und Ehrlich ~) besehrieben eine glykogene Infiltration 
der Epithelien der Henle'schen Sehleifen, Pasehu t in  und Klebs 
sahen darin einen degenerativen Vorgang. Trotz der anerkannten 
Seltenheit des Morbus Brightii bei Diabetikern sah Frer iehs  
einmal Sehrumpfniere. Ebste in  ~) weist zu wiederholten Malen 
auf Epithelnekrosen der mit trtibem Epithel versehenen Ab- 
schnitte hin, was um so grhssere Wichtigkeit erlangt, als 
Aiber ton i  und Pisent i  4) experimentell bei Thieren solche Zu- 
st/inde durch Aceton und Diacets~iure nachahmen khnnen. Auch 
Verfettungen werden yon Frer iehs  sowohl als Ebs te in  er- 
w~ihnt. Eine hiibsehe Beobachtung finden wir bei Fiehtnerh),  
der die Fetttrhpfchen in regelm~ssiger geihe angeordnet, und an 
der Basis der Epithelzellen fast unmittelbar auf der Basal- 
membran sitzen sieht, und zwar eben nur bei Diabetes, w~ihrend 
er bei anderen verwandten Prozessen der Niere diese typisehe 
Anordnung vermisst. In einem Falle war es zur Albuminurie 
und Cylinderbildung gekommen und zwar ohne alle en~tindliche 
Ver//nderungen des Nierengewebes. 

Ueber Nierenabscesse bei Diabetes lassen sich Gries inger  6) 

~) Die bei S e n a t o r ( Z i e m s s e n ' s  Handbuch. Bd. XIII) zusammengestellte 
Literatur wird hier nicht citirt. 

5) Literaturzusammenstcllung bei L u k j a n e w  (Allg. Path. d. Zclle. 11. u. 
12. Vorles. S. 309). 

a) E b s t e i n ,  Deutsches Archly ffir klin. bled. Bd. 28 u. 30. 
4) A l b e r t o n i  und P i s e a t i ~  Centralb]. f. d. reed. Wiss. XXIII .  - -  Auch 

S t r a u s  (Arch. de phys. vol.27) ist in diesem Zusammenhang zu nennen. 
5) l ~ i c h t n e r ,  dieses Archly. Bd. 114. - -  Neuerdings beim 9j~hrigen 

diabetischen Kinde yon S a n d m e y e r best~tigt. Centratbl. f. Pathologic. 
IL S. 375. 

6) G r i e s i n g e r ,  Arch. f. phys. Heilkunde. III. 

32* 
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und Hein vernehmem Jene 32 Nierenbefunde bei 64: Sectionen 
lessen sieh eingheilen in 17 F~lle yon ~{orbus Brighfil, wonach 
derselbe doch nieht so selten w~irel), in 7 Hypertrophien, in 
5 Hypergmien und 3 Abseesse. Da die letzteren nieht Grie-  
s inger ' s  eigene Fi~lle betreffen, sondern nut eitirt sind, erfahren 
wit darfiber niehts Ngheres und kSnnen uns daher yon der Natur 
dieser Abseesse kein Bild maehen. Von den beiden Nieren- 
erkrankungen bei tubereulSsen Diabetikern, die zu G r i e s i n g e r ' s  
eigenem Material gehSren, ist der eine als tuberculSse Pyelo- 
nephritis, der andere als parenchymatSse Nephritis bei Phthisi- 
kern im Sinne v. K a h l d e n ' s  ~) zu deu~en. 

In Hein ' s  ~) Falle war es hinter beiden Nieren zu mitehtigen 
Eiteransammlungen gekommen; links kroch sic am Psoas ent- 
lang, unter dem Poupart'schen Bande hindurch bis zur Innen- 
fl/iche des Oberschenkels. Reehts land sich ein subpatellarer 
Abscess des Knies, ohne Zusammenhang mit dem paranephriti- 
sehen. In beiden Nieren sassen an den Polen 3 - -4  erbs- bis 
haselnussgrosse Abseesse, im reehten Nierenbeeken 3 Steine, in 
der Blase war eitriger tlarn. Im Leben hatten die Abseesse 
schmerzhafte und fluetuirende Vorw51bungen verursacht, deren 
Incision grosse Mengen ,,gelben guten Eiters" entleerte. Die 
letztgenannten Eigensehaften sind mir wiehtig. [eh werde darauf 
zo.riickkommen~ 

TuberculSser Natur, des mSchte ich betonen, waren jeden- 
falls die Abseesse in Hein ' s  Falle nicht; wenn aueh die Seeeion 
einen haselnussgrossen K~seheerd in der linken Lungenspitze 
aufdeekte, so war dies doch des einzige tubereulSse Produkt. 
Von den 3 dutch G r i e s i n g e r  eitirten Abseessen hingegen meg 
es dahingestellt blelben, ob nicht der eine oder andere Theil- 
erscheinung einer tuberculSsen Affection war. 

De, wie es sich alsbald herausstellen wird, racine Mit~ 

) Die grosse Zahl begreiff slob, wenn man Griesinger alle Verfettun- 
gen ohne Weiteres zum 5Iorbus Br. rechnen sieht, was nach F i c h t n e r's 
gntersuehungen nieht mehr angeht. Ueberhaupt muss der Name 1g. Br. 
zur Zeit der @riesiager'schen Arbeit (1859) ffir manehes herbalten, 
was uns gesehiehtlieh vollkommen versti~ndlieh ist. 

3) v. Kablden, Centralbl. f. path. Anatomie. I[. 3. 
a) ttein, Deutsches Arch. ffir klin. ~Ied. Bd. 8. 
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theilung die zwiefache Bedeutung hat, ersfiich eine jedenfalls 
seltene Nierenerkrankung bei Diabetes zu beschreiben und 
zweitens, diese Ver~nderung als eine Pilzwirkung zu kenn- 
zeichnen, und in dritter Linie, yon anderweitigen mykotisehen 
Funden bei Diabetes zu berichten, so wird mit Riicksicht auf 
diese drei Punkte eine literarische Orientirung die Aufgabe 
haben, erstens, fiber das Verhalten der Nieren bei Diabetes zu 
berichten, zweitens, nachzuforschen, was yen P i l zbe funden  
bei D iabe te s  im Allgemeinen, bei Nierenaffectionen der Diabe- 
tiker aber im Besonderen bekannt und der Literatur einverleibt 
worden ist. Sollten die einleitenden Worte in kurzen Zfigen 
der ersten Forderung gerecht werden, so sollen nun zunachst 
die beiden anderen Punkte beriieksiehtigt werden. 

Es liegt in der Natur der Sache, dass diese Fragen nieht 
so welt in der Zeit zuriickgreifen. Und doch hat vor mehr als 
50 Jahren t t annever  1) nicht nur Pilze ira diabetischen Ham 
beschrieben, sondern ihnen sogar einen diagnostischen Werth 
beigemessen, in Fallen, bei denen die Kali- und die Kupfer- 
proben wegen der zu geringen Zuckermengen ira Stich lassen. 
Uns interessirt nur die historische •otiz und wit wollen die 
Berechtigung und Stichhaltigkeit der Behauptung hier nicht 
untersuchen. Zehn Jahre sparer hat Hassa l l  ~) fiber g~hnliche 
Befunde berichtet. ,,Ueber das constante Vorkommen yon Pilzen 
bei Diabetischen '~ lautet die Ueberschrift einer Mittheilung F ri e d- 
reich's  3) und es ist hSchst interessant yore heutigen mykologisehen 
Standpunkt aus seiner Beschreibung zu folgen. Beim Manne am 
Collum glandis und fi'enulum, beim Weibe am Praeputium clitoridis 
und zwisehen den Nymphen findet el" mit grosser Regelm~ssig- 
keit ,runde und ovale Sporen, mit punktfSrmigen Kernen, mit 
grgsseren und kleineren Vaeuolen. Die griisseren sind 3 } breit 
und 3--5 3 lang. Bald stehen diese Sporen zu zweien, bald 
paternosterfSrmig an einander gereiht. Seitlieh tragen sie 
knospenartige Auswfichse." Ffir welchen modernen Leser steht 
es nun nicht fest, dass F r i ed re i ch ' s  ,,Sporen '~ Sprosspilze, 
Hefeformen gewesen sein miissen? Man kann sie kaum besser 

1) H a n n o v e r ,  Mfiller~s Archly. 1842. 
2) t I a s sa l l ,  Med. chir. Transactions. vol. 36. 1853. 
a) Dieses Archiv. Bd. 30. 
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schildern~). Ob aber seine ,,verS;stig~e~l, geg~iederten, verfitzten 
Fi/den, die Mycelien bilden, die oft knopffSrmige Ansehwellungen 
an Stelle der Gliederung tragea und die ihn an Aspergillus er- 
innern ~, wirklich Aspergillen waren, kann der moderne gykologe 
ohne den Naehweis der Fructification, nicht mehr entschciden. 
Dasselbe gil~ yon den ,braunen, kapselartigen, kreisrunden Spo- 
rangien, in welchen etwa 20 Sporen eingeschlossen waren'L Er- 
innert des nieht eher an Sporangien der Mncorineen als an Asper- 
gillus? Oder sollten es Peritheeien gewesen sein? 

Fr iedre ieh ' s  Urtheil erinnert an Hannover.  Er betrachtet 
des Vorkommen der Parasiten als ein eonstantes Olied in der 
Symptomenreihe des Diabetes mellitus, des zur mikroskopischen 
Diagnose verwerthet werden diirfte~ den ehemisehen Naehweis 
st/itzen kSnnte, ja sogar ,,in Fgllen eine entscheidende Be- 
deutung gew~inne, in denen die chemischen Proben Zweifel an 
dem Bestehen eines Diabetes gestatteten~% Ferner erkennt er 
ihnen einen Antheil zu an den Reizuugszust~nden, an dem 
Jucken und Brennen, die so eft zu Exeoriationen ,iener Stellen 
fiihren, tnsofern diese Zust/inde (Balanitis, Phimose und Para- 
phimose beim Manne, Ekzem and Prurigo beim Weibe) nicht 
selten erst den Verdacht auf Diabetes erweeken, wS;re indirect 
die diagnostisehe Bedeutung der Pilze nicht gering zu achten. 
Seither sind im diabetischen Ham Saccharomyceten oft gesehen 
worden und werden in den Anleitungen und Itandb/ichern der 
klinischen Untersuchungsmethoden regelmiissig erwghnt. So babe 
ieh bei Eiehhors t ,  Vie rord t ,  yon Jaksch  und Bizzozero 
kurze Angaben darfiber finden kSnnen. Eichhors t  trennt so- 
gar ausdriicklieh den Befund Kiissner 's  von Leptothrixf'~den 
innerhalb der Blase yon einem Falle Huber 's ,  bei dem die 
Pilze erst im Prgputialsack dem Ham beigemischt worden sin& 

Um vorerst bei den Saccharomyce~en zn bleiben, mSehte 
ich daran erinnern, dass seit F r iedre ieh  each der Seer, der 
ja neuerdings nach vielfifltigen Schwankungen wieder mehr als 
Sprosspilz angesehen wird, oft bei Diabetes gesehen worden ist. 

~) Uebrigens t ime ich sehon bei H a n n o v e r  eine Stelle, die gegen/iber 
L a n g e n b e e k ' s  Auffassung der Kfigelchen als Sporen, ffir ihre Itefe- 
natur (Gahmngspilz)eintritt (S. 286), so dasses auffNlt, F r i e d r e i e h  
wiederum yon Sporen reden zu hSren. 
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Es wird nicht zu gewagt sein, die Ansiedelung dieses Pilzes in 
Beziehung zu setzen, einmal mit dem Zuckergehalt des Mund- 
und Bronchialschleims und Auswurfs (Mac Gregor,  Nasse,  
He l l e r ,  Lampfe rhof f ,  T rousseau) ,  zweitens mit der dutch 
Milchs~ure bedingten sauren Reaction der Mundfliissigkeit, die 
man ja bekannt|ich auch flit die Verderbniss der Z~hne bei 
Diabetikern verantwortlieh maeht. In neuerer Zeit sind diese 
Soorbefunde bei Diabetikern dutch L a n g e r h a n s  1) um einen 
vermehrt worden, bei dem der Soorpfropf den Oesophagus ganz 
und gar ~erstopft und die Schleimhaut in eitrige Entzfindung 
versetzt hatte. Wenn im Allgemeinen der Oesophagus und 
Schlund als Sitz der Soorvegetation bezeichnet werden, so ist 
damit ja allerdings die iippigste und augenf~lligste Wucherung 
riehtig localisirt. Im Uebrigen zweifie ich durchaus nicht daran, 
dass der Diabetessoor ebensowohl oder noeh eher als ohne Dia- 
betes in Trachea und Bronchus vorkommen mag, wo S e h m i d t  ~) 
ihn h~ufig bei Kindern fand, dass er gelegentlieh in die Lungen~) 
hinuntersteigen wird, wo ich ihn vor wenigen Wochen in dieken 
Lagern traf, und dass er bei gegebenen Bedingungen auch yore 
Nasenraehenranm dutch die Tuba Eustachii in die PaukenhShle 
dringen, dort Otitis media erzeugen und das Trommelfell per- 
foriren werde, wie V a l e n t i n  ~) geschildert hat. Und endlich 
wird er wie bei WSehnerinnen aueh bei diabetischen Frauen 
in der Vagina vorkommen. Der Nachweis des Soors in der 
Trachea wird einen der Nebenpunkte dieser Mittheilung bilden. 

Ich komme nun zu den Eiterungen. Bekanntlieh sind 
Furunkel und Carbunkel der gaut  bei Diabetes so h~ufig, dass 
sie fiberhaupt oft sogar den ersten Verdacht erregen, es mSchte 
ein Diabetes vorliegen. Andere Hautaffectionen, brandiger Natur, 
die meiner Ansicht naeh mit soleher Furunculose nichts zu thun 
haben, entstehen dutch Kratzen juekender Hautstellen, was zu 

1) Langerhans, dieses Archiv. Bd. 109. 
~) Schmidt, Ziegler~s t~eitr~ge. Bd. 8. 
3) So betreffen zum Beispiel v. F~]le yon Lungensoor, die yon Grawitz 

(dieses Archly. Bd. 70) mitgetheilt worden sind, Diabetiker. Und bei 
nicht Diabetischen hat Klemperer auch 2real Soot in der Lunge ge- 
funden. 

4) Valentin~ Archiv f. Ohrenheilkunde. Bd. 26. 
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Excoriationen fiihrL die bd Diabet~kern eri~hrungsgem~ss ebenso 
schwer heilen, ~ls z. B. Vesicatorblasen. Man bedarf zur Er- 
kli~rung der Furunculose der Infection durch die Fingerniigel 
durchaus nicht, d a e s  sich doch um einen Organismus handelt, 
der auf unserer Epidermis ebenso verbreitet ist, wie unter den 
N~geln. Die Neigung des Diabetikers zu Eiterungen wird nun 
abet sehr verschi~den beurtheilt. Dass die reizende Wirkung 
des Zuckers in den sensiblen Nervenendigungen Kribbeln and 
Jueken, ira Nierenbecken Pyelitis and in der Haut Furunculose 
erzeugt, ist eine grklgrung, die wohl niemand sonderlich be- 
friedigt. Schii l ler: ' )  hat vor einiger Zeit in phlegmonSs infil- 
trirten Geweben der Diabetiker regelm'assig Diplokokken und 
Streptokokken gefunden ~nd glaubt, dass die Oewebe in Folge 
der Ern~hrungsst6rungen und Aenderungen in der Zusammen- 
setzung der Sgofte zum giinstigen N~ihrboden fill" Eitererreger 
umgewandelt wiirden. Dass der Zuckergehatt der Gewebe hier- 
bei eine Rolle spiele, bezweifelt Schf i l ler  und B a u m g a r t e n  ~) 
giebt ihm hierin Recht. 

Nun aber betrifft die Aenderung der GewebesMte doch vor 
Allem den Zuckergehalt und die Vermuthung, dass dieser eiuem 
Bakterienwachsthum fSrderlich sei, is~ denn doch so ohne Wei- 
teres, ohne einschliigige Experimente nicht yon der Hand zu 
weisen. 

Urn so erfi'eulicher war es von Bujwid  a) zu hSren, dass 
zwar der Staphylococcus aureus auf zuckerhaltigem N'~hrboden 
nicht gut gedeiht, wie ein einfaeher und naheliegender Schluss 
hS:tte vermuthen lassen. Er zieht sogar zuckerfreien Boden 
zuckerhaltigem (5 pCt.) vor. Abet eine an und ffir sich un- 
sch~dliche Menge Staphylokokkenemulsion wirkt mit Trauben- 
zueker zusammen sch~dlich. Werden Staphylokokken unter die 
Haut and gleichzeitig Zucker in die Ohrvene injicirt, so kommt 
es zu lecaler Hautgangri~n, die mit den Geschwfiren der Diabe- 
tiker verglichen werden duff. Es muss also doch der Zucker 

l) Schfiller, Berl. klin. Wochensehr. 1888. No. 47--49. 
~) Baumgarten, Referat der Schiiller'sehen hrbeit im Jahresberieht. 
s) Bujwid, Centralbl. f. Bakt. Bd. 4. -- Ein neuerer Beobachter, ger- 

man, konate freilich Bujwid's Resultate nicht best~tigen. Annales 
de l'institut Pasteur. 1891. No. 3. 
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wenigstens die Widerstandsf~higkeit der Gewebe herabsetzen, 
wenn er auch nicht in der Weise eines Nahrungsmittels das 
Wachsthum der Bakter[en f6rdert. Als fiberraschendes Seiten- 
st~ick dazu d[irfen wir die Mittheilung yon Mering's und Min- 
kowski 's  1) auffassen, dass ihre glykS~mischen Hunde nach der 
Pankreasexstirpation zu Eiterungsprozessen neigten und mit Aus- 
nahme eines einzigeu Males hie eine aseptische Heilung beob- 
aehten liessen. 

Welche Verheerungen die Tuberculose unter Diabetikern 
anrichtet, ist genugsam bekannt. Naeh Gries inger ' s  Sch~tzung 
erliegen ihr 43--44 pCt. Ueber die u die mau 
sich fiber diesen auffallenden Zusammenhang machen daft, sind 
bisher nur Vermuthungen laut geworden. Man dachte sich die 
Widerstandskraft des KSrpers, jedes Gewebes, jeder einzelnen 
Zelle dutch die zehrenden Einfifisse der Zuekerharnruhr so 
herabgesetzt, class der Organismus wehrlos den Parasiten preis- 
gegeben sei. Ohne seiner Vermuthung mehr als hypothetischen 
Werth beizumessen, denkt Ha n au :) daran, ob nieht die Empf~ng- 
lichkeit ffir Tuberculose vielleicht vom Grad der Glyk~/mie ab- 
hi/nge und er erw//hnt als Vorkommnisse, die daffir sprechen 
k5nnten, die tt~ufigkeit tier rapid verlaufenden Phthisis bei 
Diabetikern, die periton~iale Tubereulose bei Lebercirrhose, wobei 
das zuckerreiehe Darmblut in den Bauchfellgefiissen zuriick- 
gehalten werde, und endlich die Empf~nglichkeit der Katzen 
flit Tuberculose. Dass einer es unternommen hi~tte, ithnlich wio 
Bujwid es fiir Staphylokokken that, fiir Tuberkelbacillen die 
Frage auf experimentellem Weg zu kl~ren, ist mir nicht bekannt. 
Daher daft man sieh wohl, his genauere Angaben vorliegen, tier 
Erfolge erinnern, die man nach ~oca rd  und Roux'  Empfehlung 
dem Glycerin verdankt und ferner, dass vor Anwendung der 
Fleischinfuse Pas teur  seiner N~hrlSsung zwar nicht Trauben- 
zueker, wohl aber Candiszucker zusetzte, was freilich wiederum 
nieht die Tuberkelbaeillen specieli angeht. 

An dieser Stelle ist es indessen weniger meine Aufgabe, 
eine Erkl~rung fiir die H'~ufigkeit tier Phthisis diabetiea zu geben, 
als eben Beweise daffir zu sammeln, dass der diabeteskranke 

1) v. Mering und lginkowski, Arch. f. exp. Path. Bd. 26. 
2) Hanau, Zeitschr. f. klin. ]ged. XII. 



494 

K6rper allen mSglichen Organismen, Vertrete,'n der verschiedensten 
Pflanzengattungen, ein gedeihlicheres Wachsthum ermSglicht, 

Als Vertre~er einer weiteren Gattung wgre A~pergillus zu 
nennen. Ob die Mycelien, die F r iedre ich  an Aspergi/lus er- 
innerten, solche waren, liisst sich heute aus der Schilderung 
nieht mehr feststellen, da er keine Friichte vet sich gehabt hat. 
Bei seinen in gemeinsame Kapseln eingesehlossenen Sporen denk~ 
man heutzu~age mehr an Mucorineen. Dagegen hat F/ i rbr inger  ~) 
in einem geruchlosen Brandheerd der Lunge einen fruetifieirenden 
Aspergillus und im Sputum St/icke des Myaels, abgebroeheno 
Frnchthyphen und vereinzelte schwarze Fruahtk5pfe des Asper- 
gillus gefunden. Naeh der genannten Farbe mSehte ieh ver- 
muthen, dass es kspergillus niger gowesan sei. Doeh wfirde 
die Besahraibung dem Aspergillus fumigatus nieht gerade wider- 
sprechen, da ja seine FruahtkSpfe mit dem Alter auah yon der 
spangriinen wenn aueh nieht in die schwarze, so doch in die 
rauchgraue Farbe /ibergehen, die gut fiir schwarz genommen 
werden kann, wenn man eben nicht den noch vial sahwgrzeren 
A. niger damit vergleiaht. Auf dem Weg der Zfichtung die 
Frage zu entscheiden, war ja im Jahre 1875 noch nieht gut 
m~iglich. In dubio wird es sieh wohl auch in F/ irbringer 's  
Fall um Aspergillus fumigatus gehandelt haben, wie as ja Baum- 
gar ten  sogar yon dem Fall Osler's ~) varmuthet, dessert auf- 
fallende Gutartigkeit und Chronicit//t der Deutung des Varfassers, 
es mSchte siah um den harmloseren Aspergillus glaueus handeln, 
vialleicht doch Rccht geben. 

Ob die Haut- and namentliah die Lungengangr//n des Dia- 
betikers auch in diesen Zusammenhang gehgren, mSehte ich be- 
zweifeln odar wenigstens f/ir einmal dahingestellt sein lassen. 
Trotz mancher Aehnlichkeit mit seniler Gangr~in hat man Ar- 
tarienver~nderungen nicht oder hSchst selten auffinden kSnnen 
und hat nach Dickinson's  Vorgang auf die Erniihrungsst5rung 
in den Geweben recurrirt. Dass es Bakterienwirkungen seien, 
ist sogar unwahrscheinlich, denn ihre Gerueblosigkeit ist ja 
geradezu zu Gunsten der Annahme einer desinficirenden und 

1) F f i r b r i n g e r ,  Deutsches Arch. f. klin. Med. Bd. 16. 
"*) Osler~ Transactions of the pathol, society of Philadelphia. vol. XII 

and XIIL - -  B a u m g a r t e n ' s  Urtheil in seinem Jahresberieht. 
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desodorirenden Wirkung des Acetons und Alkohols der Athmungs- 
luft verwerthet werden. G r i e s i n g e r ' s  Ansieht, dass zucker- 
und milehss Gewebe andere Umsetzungen erleiden, als 
die in Ammoniakverbindungen und fl(iehtige FettsEuren, die den 
Gestank verursaehen, w[irde sich allerdings mit bakteriellen 
Wirkungen eher vertragen. Ehe abet einer die Frage yon der 
bakteriologisehen Seite anfasst - -  und eine solehe Untersuehung 
ist bisher nieht zu meiner Kenntniss gelangt, ich mfisste sie 
denn fibersehen haben - -  hat man kein Recht, die diabetisehe 
Gangrgn als eine bakterielle auhufassen, wie bekannt auch sonst 
Nekrose als Bakterienwirkung sein meg. 

Soviel zur Orientirung fiber die Pilzfunde beim Diabetes in 
des Wortes allgemeinster Bedeutung. Ist  nun in diesen ein- 
leitenden Worten eine Uebersieht fiber die N i e r e n v e r i t n d e -  
r u n g e n ,  die zum Diabetes hinzutreten kSnnen, gegeben, i~t in 
zweiter Linie der O r g a n i s m e n f u n d e ,  die bei dieser Krankheit 
erhoben werden konnten, gedacht worden, so darf  ieh wohl 
hoffen, mit tier Mittheilung eines Falles, der diese beiden The- 
mata in sich vereinigt und zusammenfasst, einiges Interesse zu 
finden. 

Aus der Krankengeschichte, deren Benutzung mir Herr 
Geheimrath E rb  gtitigst gestattete, gebe ieh nut die allernoth- 
wendigsten Notizen, da es mir ganz und gar nieht darauf an- 
kommt, ein mSgliehst vollst~ndiges Bild eines Diabetesfalles zu 
geben. 

Frau yon 47 Jahren. Seit gerbst 1891 in chirurgischer Behandlung 
wegen bestehender Bauehgeschwulst, die sich als geffillte Blase erwies. 
3150 cem tIarn entleert. Seither Atonie der Blase und Retention. Tiiglich 
muss 3 ~ia] katheterisirt werden. Sehon seit einigen Jahren grSsseres Dttrst- 
gef/ihl. Trotz vermehrtea Essens und Trinkens bestgndige Abmagerung. 
St~irkere Exurese (mehrere Liter t~iglieh). Versehlimmerung des Leidens 
dutch Nacbtwaehen am Krankenbette des Mannes. Seit IcIerbst 1891 Schmerz 
und Druek bei der Exurese. Seit 1--2 Jahren Abnahme des SehvermSgens 
(Scbleier vor den Augen). lganehmal pelziges Geffihl in den Fingern. Ein- 
tritt in die Klinik 30. Januar 1892. 

3lit dem Katheter 2000 ccm Harn entleert. Er ist hell, grfinlich, sauer~ 
wiegt 1030, enth~lt "qiel Phosphate und etwa 5,3 pCt. Zueker (Trommer'sche 
Probe, Polarisation). 

Abdomen sehlaff, mit zahlreichen Striae, deutliehe Peristaltik, praller 
Tumor reieht bis zum Nabel, ist etwas sehmerzhaft. Starke allgemeine 
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Abmagerm~g, Hunt fetttos und troeken~ Ton c~er (~esiehts~arbe gelblieb~ 
wachsartig. Am 1. Februar Sehfittelfvost ohne irgendwelche Verboten. An- 
steigen der Temperatur bis 40,6, des Pulses bis 130. Den 2. Februar 
eitriger Ausfluss aus den Genitalien. Im Urin Eiweiss in m~ssiger Menge. 
Ham l~uft trfib aus dem Katheter. 3. Februar. Beim Katheterisiren kommt 
zuletzt weissliche, wie eitriff aussehende Flfissigkeit, die wohl innerhalb 
der Blase sich sedimenth't hubert musste. Sehmerzhaftig'kei~ beider Lenden- 
gegenden (besonders reehts). Zuckergehalt 4 pG~., t'[~gliehe Ausseheidung 
120 g. Das eitrig aussehende Sediment des garns enth~lt Massen yon 
gefezellen and PilzfSAen. Lebergegend vorgewS]bt und empfindlieh. Im 
Uria keine Cylinder, keine weissen B!utkSrper in betrichttieherer Nenge, 
viol Epithelien. Ausspfilungen der Blase mit KochsaIz nnd 10 pot. Borsiinre. 
Anscheinend tier Leber angehSrig, tritt ein Tamer auf, der prall und 
empfindlich ist und bis unter den Nabel reieht. Seine Oberfl~che ist glatt, 
naeh unten ist er mit weiehem, scharfem Rand deutlieh palpatoriseh abzu- 
grenzem 6. Februar. Trotz BorsS~ureausspfilungen immer viol gefe im 
Urim. Tumor der Lebergegend scheint zusammenzuh~ngen mit einem in 
der Lendengegend percussoriscb, palpatoriseh und dutch Inspection naeh- 
weisbaren gr6sseren Tumor, der offenbar die Leber blos naeh vorn driingt. 
Deutliehe Fluctuation yon hinten naeh vorn. Aneh in der linken Lenden- 
gegend sine VorwSlbung, die jedoeh vorn nieht naehznweisen ist. Bei der 
klinisehen Vorstellung betrug das spee. Gewieht 1015--1017, maass die 
Tagesmenge 2--3000 ecru and der guekergehalt betrng 4 pCt. Das Sediment 
enthielt viel Here, ziemlieh viet weisse Blutk6rper, zahlreiehe Pilzff~den. 
Wurde beim Katheterisiren der Strahl unter Wasser geleitet, so str5mte 
kein Gas ans der Blase. 7. Februar. Reehts Nnten in der Gegend der 
11. and 12. Rippe and unterhalb der Stelle ein Geffihl yon Schneebatl- 
knirsehen. Der Hals ist sehr troeken. Es besteht Seer. Die Kranke sehluekt 
nieht mehr; verNllt mehr and mehr in Apathie, Somnolenz und Bewusst- 
losigkeit. Zuekergehalt sinkt auf 3 pCt. l:Iefe besteht unverSmdert fort. 
8. Februar. Pulslosigkeit, Bewusstlosigkeit. Blase fast leer (nut 200 ecru), 
Tumor der reehten Seite etwas sehlaffer. Leberrand darfiber deutlieh pal- 
pabel. Zuekergehalt 1,7" pCt. Obstgerueh in der Umgebung der Kranken. 
!n den letzten Stunden eigenthfimlieh tiefe Athmung, zeitweise normale 
Athmung', doeh keine Cheyne-Stokes'sehe. Ted 7�89 Uhr Abends. 

g r i n b e f u n d :  In den letzten Tagen stets [Iefe gefunden~ daneben 
zahlreiehe Fgtdeu (Pilze, Leptothrix?) mit sehr denttiehen Kernen, zum 
Theil in dichten Kn~iueln angeordnet. Einzelne scbleebter gefgrbte andere 
Kokken and Bacillen. Daneben ziemlich zahlreiche weisse BlatkSrper, fast 
alle zerfallen~ nur stfickweise oder als Detritus vorhanden. Ein einziger 
grannlirter Cylinder wird noeh zuletzt gefunden. Die G~hrungsprobe blieb 
bei 220 R. ohne Erfolg; doch bei Hefezusatz entwickelt sich Gas. Wird 
yore ttarnsediment etwas zu TraubenzuekerlSsung zugesetzt, so entwickelt 
sich hingegen kein Gas. 

Bei der S e c t i o n  (16 Stunden post mortem) fand ich in den Bronehien 
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briunlich fetzige Massen~ an den Bifurcationstellen bier und da starker 
adh~rente Fetzen und in einem grSsseren Bronchialzweig einen zusammen- 
hi~ngenden gdlnen Pilzrasen, der bei der sofortigen Untersuchung, wie auch 
die br~unliehen ~[assen sich als fructifieirender Aspergillus erweist. Das 
gauze Rasenstfickehen ist doch fast linsengross. Keineriei Heerde oder auch 
nur unregelm~ssige und marmorirte Zeichnungen, geschweige denn gangdi- 
nSse Partien fanden sieh im Lungengewebe. 

Schon bei Betraehtung der Lage tier Baucheingeweide fiillt eine Ver- 
dr~ngung des aufsteigenden Diekdarms naeh vorn nnd links auf. Unter 
der Leber ragt eine Gesehwulst hervor, die bis zum Beekeneingang reieht, 
nicht fluctuirt, aber doch eine weiehere Consistenz darbietet als eine nor- 
male Niere. Nach vorn reieht die Geschwulst bis zu der an richtiger Stelle 
gelagerten Nebenniere. Es ist also die ungeheuer vergrSsserte Niere~ die 
ein barites und merkwfirdiges Bild darbietet. Sie ist dutch und dutch yon 
Abscessen eingenommen~ die streifig im ]lIark~ fund und buchtig in der 
Rinde zusammen ein grSsseres Areal einnehmen als das fibrig gebliebene 
normale Gewebe. Die Farbe des Abscessinhaltes abet ist ungewShnlich; 
nicht rein eitergelb, noch weniger k~sig~ sondern ein fables Braungelb und 
es f~llt ganz besoaders auf~ dass linsen- und bohnen-, ja wallnussgrosse 
Abseesse nicht ganz verfiiissigt and eingeschmolzen~ sondern coherent und 
derb sind, wie eine InfiLtration mehr als wie ein Abscess. Beide Nieren- 
beeken sind stark erweitert, die Schleimhaut injieirt~ doeh frei ~on I)efeeten 
and Uleerationen. 

Die linke Niere ist ebenfalls yon Abscessen durchsetzt~ zwischen denen 
abet einige Narben sich hinziehen. Sie ist nicht so gross wie die rechte. 
Der rechte Ureter ist weniger stark erweitert als der linke~ wiewohl auch 
etwas dilatirt. Die Blase ist enorm weit~ kindskopfgross. Eine trfibe, sedi- 
mentirende br~unliehe Flfissigkeit wird daraus aufgefangen. Obwohl die 
einzelnen Trabekel deutlich hervortreten~ kann man nieht yon eigentlieher 
Balkenblase reden. Eitriges Secret in der Vagina. ber Uterus verdickt. 
Ein Dutzend weisse Cholestearinsteine in der Gallenblase in farblosen Schleim 
gehfillt~ einer davon im Ductus cystieus eingekeilt~ yore Choledoehus her 
gallig gef~rbt. Ira Oesophagus fund sich Soot. 

Das Erstaunen war nicht  gering, bet der Section die Niere 
in einem solchen Zustande zu finden, denn die klinische Beob- 

achtung bot keine Anhal t spunkte ,  ein so schweres Nierenleiden 
anzunehmen. Die geringe Eiweissmenge,  der Mangel an Cylin- 
d e r n u n d  weissen BlutkSrperchen und auch rothen lenkten den 
diagnostischen Scharfsinn j a  geradezu yon der Niere ab. Ffir 
ein Nierenleiden,  das ja  wohl auch in Erw~gung gezogen wurde, 

sprach eigentlich nur die Topographie des Tumors ,  aber auch 
die nnL" insofern, als die Leber nur passiv bethei l igt  und dutch 
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den ffagiichen Tumor nach vorn gedr/~gt schien. Wenn es 
[iberhaupt ein Nierentumor w/~re, so iiberlegte man, kSnnte es 
hSehstens einer mit verh~ltnissm~ssig geringer Betheiligung des 
eigentlichen Parenchyms in Anbetracht der oben erw~hnten Be- 
funde sein, es dfirfte also hSchstens eine Hydro- oder Pyo~ephrose 
vermu~he~werden. Das war denn auch mit Abscess des Bauch- 
wand die Alternative, vor die uns bei der Section die klinische 
Diagnose stetlte. Andererseits war aber die Leberresis~enz nicht 
ganz sicher yon der des Tumors zu ~rennen, Fluctuation and 
Undulation liessen auf fl[issigen Inhalt, wahrscheinlich Eiter 
schliessen, um so mehr als das Schneeballknirsehen atlf Ent- 
z/indungen fibrinSser Natur in der Umgebung des Tamers dentete. 
So ist es einleuehtend, dass eine Diagnose mit einiger Sicher- 
heir nicht gestellt werden konnte, soadern sehwanken r~usste 
zwischen grSsseren und geringeren Wahrscheinlichkeiten. Als 
solche waren noeh Leberabscess und retrohepatischer Abscess 
in Erw@ung gezogen worden. Gerade einen ei~rigen Prozess 
erwartete man in den Nieren nicht, da ja die Beschaffenheit des 
Urins hierzu nicht den geringsten Anla, ss gab. Die Epithelien 
des Hams botch wohl des charakteristischen zu wenig, als dass 
sic h~tten auf die Niere bezogen werden dfirfen. F'~den and 
Hefen des Harns warden eifrig untersucht, doch fielen sic in 
Anbetracht der Mntigen Pilzfunde im diabetischen Ham nieh~ 
entscheidend in die Wagsehale. Kurz, man hatte nicht das 
gecht, am Krankenbett die Niere dringender zu verdSchtigen, 
geschweige denn eine solch weitgehende ZerstSrung derselben 
anzunehmen. War die Ueberraschung auf klinischer Seite schon 
nieht gering, als sich der Bauchtumor als Niere enthiillte, so 
war man vollends nicht darauf gefasst, diese Niere in einem so 
verSnderten Zustande anzutreffen, dem man leidliehe Functionen 
kaum mehr zutrauen moehte. Dieser Widersprueh bildete auch 
naturgemSss den wiehtigsten Punkt flit die epikritische Beur- 
theilung and verlieh dem Fall dieses allgemeinere Interesse. 

Der Anatom hatte sich zuerst die Frage zu stellen, ob die 
Ver/inderung, die das Organ zur GrSsse zweier kr~ftiger Ms 
f/~uste aufgetrieben, ihm eine fahlbraune Farbe and brfiehige, 
brSckelige Consistenz verliehen hatte, in gleiehmi~ssig diffuser 
Verbreitung dasselbe durehsetzte oder einem heerdf/~rmig auf- 
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tretenden Prozess entsprang. Die fleckige Anordnung, die auf 
der Oberfl~che zerstreuten, die Albuginea geradezu unterminiren- 
den ttShlen mit nekrotischem Inhalt, die streifenfSrmig radi~iren 
Z~ge in Pyramiden und Markstrahlen, deren ockergelbe Farbe 
auch auf nekrotische Vorg~nge deutete, das Alles sprach ent- 
schieden ffir eine disseminirte Affection und es konnte sich des 
Weiteren nut noch datum handeln, ob die Sch~dlichkeit auf 
dem Blutwege in absteigender Richtung oder entgegen dem 
ttarnstrom in aufsteigender Richtung das Organ getroffen habe, 
ob der Prozess ein h~matogener oder urinogener gewesen sei. 
Wie schwer diese Prozesse nacb den Wegen, die sie eingeschlagen, 
dutch die Betrachtung mit blossem Auge aus einander gehalten 
werden k5nnen, ist bekannt. Aber auch die mikroskopische 
Entseheidung ist nieht immer ganz leicht, da eiaerseits bei 
typischen F~llen yon Pyelonephritis neben Bakterienhaufen in 
Sammel r5h ren  solche auch in Rindengef~ssen  gefnndea 
werden~ was an embolische Verschleppung erinnert, andererseits 
bei embolisch mykotischen Zust~nden Mikrokokkenballen nicht 
nur in Glomerularschlingen und Gefs iiberhaupt, sondern in 
Harnkan~lchen um Cylinder herum, namentlich im Markgebiet 
angetroffen werden. Orth hat auf die letzteren Vorg~nge als 
auf Ausscheidungsnephritiden zu wiederholten Malen und an 
verschiedenen Orten aufmerksam gemacht und damit Fl~igge 
ua d W y s s o k o w i t s c h's bekannten Ansichten gegentiber Stellung 
genommen. Die zuerst erw~hnten Bilder hat er durch Ein- 
wanderung der Organismen aus Harnkan~Ichen in Gefs und 
embolische Verschleppung nach der Rinde erkl/~rt. Beim urino- 
genen Prozess also finden sich Organismen auch in Gef~ssen, 
beim h~matogenen auch in Harnkan~lehen. Die Betheiligung 
oder das Freibleiben tier Blase ist ja oft anch nicht zu ver- 
wenden. In diesem Falle h~tte die Dilatation der Blase ffir 
den urinogenen Weg gesprochen. Trotz aller Schwierigkeitea 
kommt man abet doch selten vor dieser Frage in Verlegenheit, 
weil aus dem Charakter des prim~ren Leidens die Natur der 
Nierenveriinderung mit unerbittlicher Consequenz folgt. 

Sehen wir zu, wie sich unser Fall zu der angeregten 
Frage stellt. 

Vor Allem muss ieh bemerken, dass das Becken und die 
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Kclche auch affieir~ waren. Zwar war es n~vht gerade zu u]ce- 
r(isen Defec~en gekommen, doch waren sie erweitert und mit 
krfimeligem, bri~unlichem Belag versehen, enthielten ferner eine 
ansehnliehe Menge Flfissigkeit, die nachher beim Stehen krfime- 
liges Sediment lieferte. Die Markkegel sind stark ver~indert, 
Zwar war es auch hier nieht zum Aeussersten, zu jener oft 
gesehenen 1Nekrose der Papillen gekommen, immerhin b[irgte 
sine starke gelbe Streifung, die sigh in directen Radien in die 
Rinde fortsetzte, ffir eine erhebliche Veriinderung der Markkegel. 
Das Mikroskop best~tigte dies. In den Ductus papillares besteht 
ein starker desquamativer Prozess; dazu alle Stadien der Kern- 
nekrose, vom einfachen Verlust der Tinctionsfi~higkeit bis zum 
vollst~ndigen Versehwinden. Einzelne Zellen und ganze Serien 
im Zusammenhang haben sich yon der Membrana propr~a, wenn 
man hier noch yon einer solchen sprechen daft, abgelSst und 
ffillen den Sehlauch der SammelrShre aas, als ob dieser damit 
vo]lgestopft w~re. Andere Male liegen sie lockerer, so dass 
man sie im Begriff sich abzulSsen beobachten kann. Ferner 
finder man in SammelrShren als abnormen Inhalt EiterkSrperchen, 
denn so darf man wohl geradezu ohne Scrupel leukoeyt/~re Ele- 
mente mit lappigen oder zerstfiekelten gernen nennen, die zu 
cylindrisehen Massen geformt, in den RShren liegen, bald ohne, 
bald mit epithelialer Umhiillung. Drittens findet sich auch 
kSrniges, kriimeliges, tropfenfSrmiges, fgdiges nnd endlich homo- 
genes Material in Cylindern zusammengeballt. Alle diese rea- 
giren z~lm Theil  sehr sch5n nach Weiger t ' s  Fibrinmethode, 
das f/~dige abet erinnert f iberdies  in seiner Struktur so sehr 
an Faserstoff, dass ich diese Deutung trotz des Widerspruchs, 
den sie yon einer Seite 1) erfahren hat, doch aufrecht erhalten 
mSchte. Da ein giinstiges Object reich ausserdem Zusammen- 
hi~nge und UebergKnge zwischen fiidigem und homogenem cylin- 
drischem Material und als Quelle des f~digen die Glomerular- 
schlingen hat auffinden lassen, so zog' ich daraus mit Vors icht  
den Schluss, es mSchten vielleicht man che homogenen Cylinder, 
und auch diese nicht ganz, sondern mit einer Quote dem Faser- 
stoff zuzurechnen sein. Logisch ist wohl dagegen nicht viel 

1) Lubarsch~ Centralb|. ffir Pathot. Bd. IV. No. 6. 
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einzuwenden, und was die Beweiskraft der Weigert~schen FRrbung 
als mikrochemischen Fibrinnachweis sohm~lert~ habe ich in dem 
kleinen Aufsatz 1) sorgf/iltig erwogen, so dass ich aus dem ge-  
machten Einwand wirklich und wSrtlich nichts Neues zu meiner 
Belehrung erfahron habe, woffir ich sonst zu allen Zeiten dank- 
bar und yon allen Seiten her empf~nglich bin. 

Neben desquamativem epithelialem, transportirtem odor emi- 
grirtem leukocyt~rem, exsudirtem geronnenem Ffillmaterial findet 
sioh aber noch eine vierte Kategorie in den SammelrShren. 
Nehmlich Mikroorganismen und zwar fiberwiegend Vertreter einer 
einheitlichen Form. Da diese sich nioht nach Gram f/~rben~ 
war ich genSthigt, sie nach einer der universelleren [~ethoden 
zu behandeln und habe schliesslich mit Anlehnung an H. K~ihne's 
Methylenblauverfahren~) vorz[igliche Bilder bekemmen, wenn ich 
naeh der 24str F/~rbung mit Leeffler~s LSsung (odor 
Kiihne's Carbolmethylenblau) die Schnitte aus Wasser auf dem 
Objecttr~ger auffing, sie alsdanu mit Fliesspapier trocknete, mit 
AnilinSlxylol aufhellte und differenzirte, mit Saffranin-AnilinS1 
nachf~rbte, was /iberdies noah weitere Differenzirung im Gefolge 
hat, dann nochmal mit Anilin51xylol behandelte und endlich 
mit einem letzten Guss Xylol das Anilin5l vertrieb, um dem 
Nachdunkeln vorzubeugen und zu guter Letzt in Balsam ein- 
schloss. Beim Wechsel der LSsungen wird jeweilen mit Fliess- 
papier getrooknet, womit gl'5ssere Sauberkeit erzielt wird. Die 
Methode beansprucht keine Originalit~t, der Kundige sieht auf 
den ersten Blick, wie welt sic Kiihne folgt und wo sie abweicht. 
Sie ist kurz und gut und einfach. Bei Untersuchungen yon 
allerhand Pyelonephritiden wird man kaum besser zu Werke 
gehen~ und auf klare Bilder rechn+n d/irfen. Dabei habe ich 
reich aber immer lieber der Loeffler'schen L~sung als der Carb01- 
mischung bedient. Die letzter+ f~rbt zu intensiv in Anbetracht 
der nachfolgenden schonenden Differenzirung~ die allen Alkohol 
und S~uren vermeidet. Es enthalten nun manahe Sammelr5hren 
einerseits fSrmliahe compacte Bakterienw~rste, die hSohstens am 

~) E r n s t ~ Ueber das Vorkommen yon Fibrin in Nierencylindern. Z i e gl e r~s 
Beitr~ge. Bd. XII. 

2) H. K f i h n e ,  Prakt. Anleitung zum mikr. Nachweis der Bakt. im thier. 
Gewebe. Leipzig 1888, Gfinther. 

Archly f. p~thol. A~at. Bd.137. Hft. 3. 33 
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Rand odes an beiden Enden in die Einzelexemplare aufgel5s:g 
werden kSnneu, andererseits aber vereinzeke, gern in Reihen 
stehende, die entweder frei im Lumen liegen, we dies nieht 
versperrt und verlegt ist, odes mit desqnamirten Epithelzellen 
sieh verfilzen, wobei sis sieh als blaue Stgbehen odes Fgdehen 
reoht seharf yon dem Saffrauinroth des epithelialen Zellleiber 
abheben. Die letzteren Vorkommnisse erweekeu eher den Ein- 
druek sines zuf/~lligen Zusammentreffens yon Bakterieu und Epithel- 
desquamation. Ganz anders die Verhglgnisse um die Bakterien- 
wfirste herum, zumal wenn der Schnitt die L~ngsaxe sines 
Markstrahls getroffen hat. Da lassen sieI1 nun mit grosses 
Regelm~issigkeit zwei eoncentrisehe Zonen unterscheiden, sine 
innere, der Nekrose verfallene, und sine ~iussere, offenbar in 
Reaction begriffene. Diese Verh~iltnisse sind so bekannt und 
allt~glieh bei mykotischen Prozessen im Allgemeinen, bei myko- 
tisehen Nephritiden im Besonderen, class sis kurz iibergangen 
werden dfirfen. Nut das sine verdieut Erw~hnung, dass die 
entziindliehe Reactionszone nieht den Eindruek gew5hnlicher 
Eiterung macht. Die Zellkerne derselben fallen dutch ihre un- 
gewShnliehe Dehnung in die Liinge auf. So entstehen aus ihnen 
ganz lunge f~dige Gebilde, oft mit kolbigen und lappigen Enden, 
oftmals mit kleinen Varicositiiten in der Mitts, bald gerade- 
gestreekt, bald wellig gewunden, nicht selten yon der 10- his 
12Nchen Liinge eines gesunden Kerns und immer quer fiber 
GeNsse und Kan~lehen laufend, die Riehtung tier Sammelr5hren 
kreuzend uud zwar manehmal die gauze Breite eines dieken 
Sammelr5hrehens fiberspannend. Dieser Ietztere Umstand seheint 
mir darauf hinzuweisen, dass meehanische Verh~ltnisse dieser 
Fadenriehtung zu Grunde liegen. Und ieh kaun mir als solche 
nut die Expansion quellender Kan'~lchen denken, die die Kerne 
debut und auszieht, etwa wie man einen Gummistreifen quer 
fiber den Finger spannt. Ob diese Figuren den Fragmentationen 
anzureihen odor als Degenerationserseheinungen zu deuten seien, 
muss ieh dahingestellt sein lassen, neige reich aber eingedenk 
des makroskopisehen nekrotisehen Aussehens dieser Stellen mehr 
anf die letztere Seite, wenn ich auch dies Aussehen mehr auf 
Reehnung des Epithelnekrosen sehreibe. Wenn ieh nun diese 
sonderbaren Gebilde betraehte, so erinnern sis reich lebhaft an 
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Chromatinfiguren, die ich in jenen Pr~paraten Arnold 's  beob- 
achten durfte, die yon seinen Versuchen mit Weizenk5rner- 
injectionen und BinsenrShrchenimplantationen herrfihrten. Bald 
klumpte sich das Chromatin zusammen, bald spannte es sich 
fiber ein Kern oder ein RShrehen hinweg in Gestalt einer langen 
diinnen Spange, kurz es schien dermaassen geschmeidig und 
modellirungsfithig, dass man ihm geradezu die Dehnbarkeit eines 
knetbaren Teiges zutrauen mochte. Nicht dass ieh nun glaubte, 
die ruhenden Kerne w~irden einfaeh dutch Expansion ihrer Unter- 
lage langgestreekt. Es bedarf dazu wohl eines E~tgegenkommens 
yon Seiten des Kernes, einer activen, prim~iren Streckung, also 
eines Anfangs zur Theilung, Fragmentirung. Dann wird es 
verst~ndlieh, wie ein l~ngliches Gebilde passiv zu einer L~nge 
gedehnt werden kann, die unter normalen Verh~ltnissen unerhSrt 
ist. Daher komme ich nach sorgfgltiger Ueberlegung dazu, 
diese Erscheinung nicht als eine Degeneration auszulegen, sondern 
sieh aus einem aetiven Vorgang an den Kernen und einer 
passiven Dehnung zusammensetzen zu lassen. Der Grund, warum 
ieh mir die Abschweifnng auf dieses vielleicht abseits gelegene 
Gebiet erlaube, ist die Einsicht, dass diese Verh/iltnisse mir bei 
gewShnlicher Pyelonephritis, deren ich eine ganze Anzahl unter- 
sucht habe, nicht aufgestossen sind, daher sic mir die Eigenart 
der vorliegenden Affection zu beweisen seheinen. Und zwar 
glaube ich dies nieht blos als nebens~ehliches unbedeufendes 
Merkmal auffassen zu dfirfen, sondern geradezu als eine Best~ti- 
gung des makroskopischen Charakters dutch das Mikroskop. 
Denn wie dieser durchaus kein eitriger, durehaus yore gewShn- 
lichen pyelonephritisehen Habitus verschiedener war, so werden 
die gesehilderten mikroskopisehen Kernverh~ltnisse bei gewShn- 
lichen Eiterungen vermisst. Offenbar geht die degenerative Ver- 
~nderung an gewShnlichen Eiterzellen viel schneller vor sieh, 
als bei diesen, die eine l~ngere Frist hindurch noeh actives 
Vermehrungsbestreben und passive Plasticit/~t, beides nut Func- 
tionen tier lebenden Zellen, bewahren. In tiinbliek auf das 
Interesse, das diese Verh~iltnisse als Gegenstfick zu Arnold's  
experimentell gewonnenen Funden gew~hrt, und naturgem~iss 
gerade mir gew~hren musste, verzeihe man die kleine Abschweifung 
auf das Gebiet der Pathologic der Zelle. 

33* 
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Ich komme znr Grenzsch~cht. Nat urgem~se bestehen alle 
genannten Veriinderungen auch da fort. Abet eine neae wichtige 
kommt hinzu, die namentlieh in der sonst weniger stark afficirten, 
noeh besser erhaltenen linken Niere in hSehst auffallender Weise 
gefunden wird. Ich meine die Zust~nde. die uns A r m a n n i  
anger dem Namen der hyalinen Degeneration, Can~ani als 
,,[-Iydropisie '~ der Zellen, Ebs te in  als diabetisebe Nierencluel|ung 
and naeh Ebs t e in ' e  Zeugniss Henle als gequollene Zellen des 
Isthmus kennen gelehrt haben. Sie alle haben sie in die Henle'- 
sehe~ Sehleifen verlegt. [ch war ers~un~ fiber die Congruenz 
meiner Bilder mit den Ebstein 'schen Tafeln I), Wohlverstanden, 
es hanctelt sieh nieht um jene Epithelnekrose gewundener Harn- 
kan~lehet~, die dutch Ebs~ein bekam)t geworden ist und an 
die man bei diabetisehen N[erenver~inderungen wohl zuniiebst 
immer denkt, sondern um die yon ibm seibst sorgf/iltig davon 
abgetrennte and antersehiedene Veri~nderung der Sehleifen. Ieh 
kann sie ~ieht besser sehildern als m,~t Can tan i ' s  Bezeiehnung. 
gr nenn~ sie eine Umwandlung in grosse Blasen und sein Name 
,,Hydropisie" giebg einen guten Begriff yon der Sache, obwohl 
er vielleicht zn viel pdijudicir~. Nach meinen Anschauungen 
fiber hyaline Degeneration wird man veretehen, warum ich 
Armann i ' s  Benennung nieht biltigen kanm Ebs te in  hat aus 
i/hnliehen Griinden yon einer Quellung gesprochen, was das 
wesentliehste der Ver~inderung treffend wiedergiebt. Obwohl 
die Epithelnekrose gewundener Kan:~ilehen wohl im Allgemeinen 
unter den diabetieehen NierenverRnderungen die bekanntere ist., 
so hat doeh die Epithelquellung der Grenzeehieht eine speeifi- 
sehere Bedeutung. Dass jene aueh bei Ace~;onvergiftungen (AI-  
ber~:oni uncI P i sen t i ) ,  ferner naeh Exstirpation des Plexus 
eoeliaeue ( L u s t i g  trod T r a m b u s t i )  and beim experimentellen 
Phloridzindiabetes ( T r a m b u s t i  und Nes ti), webei man Aeetoa 
immer naehweieen konnte, gefunden worden, giebt ein geeht, 
die Epithelnekroee ale eine toxisehe Wirkung des Acetone an- 
zuspreehen, hber es ist dies keine epecifische Wirkung des 
Acetone. Wie diesee Gift, so sind viele andere im Stande, 
das specifische Epithel des wiehtigsten Ausscheidungsorganes zu 

:J Deu~sches Arch. flit klin. Ned. Bd. XXVIH. Tar. III. -Fig. 1 und 2. 
Bd. XXX. Tar. I, 
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seh/~digen, was uns nicht Wunder nimmt, wenn wir uns an 
Heidenhain ' s  Indigcarminversuehe erinnern. Kurz, die gpithel- 
nekrosen, wie sie nach Vergiftung mit ChromsKure, Phenol, 
Kantharidin- und Bakterienprodukten gesehen werden, unter- 
scheiden sich in gar nichts yon der diabetisehen Form. Es ist 
also diese eine toxische Ver~nderung im weitesten Sinne des 
Wortes und ffir den Diabetes nichts weniger als eharakteristiseh. 
Sie besteht in Zellkernsehwund, Umwandlung des Protoplasmas 
in geronnene Masse, Zerkliiftung und Zerfall derselben zu Detritus. 
Die beiden ersten Merkmale sind W eigert ' s  Coagulationsnekrose 
eigen. Es steht also nichts im Wege, die fragliehe Epithel- 
ver~nderung in diese Kategorie einzureihen, wie das ja bekannt- 
lieh Weiger t  f[ir Kantharidin- und Chroms~urenieren aueh be- 
ansprueht hat. Da bei tier diabetisGhen b~ierenquellung die 
Kerne erhalten, des Protoplasma nieht nut nieht geronnen, 
sondern durehsichtiger, liehter ist als sonst, so wfirde die Ver- 
~indernng nie und nimmer bei tier Coagulationsnekrose unterzu- 
bringen sein, und damit ist tier Untersehied beider Znst~inde 
am seh~rfsten ausgedriickt. Kommt also die b~ekrose dem Dia- 
betes nieht aussehliesslich zu, so ist die Quellung der genle'- 
schen Schleifen bis jetzt allerdings nur bei Diabetes beschrieben 
undes ist wiehtig genug, dass in allerjiingster Zeit T r a m b u s t i  
und b~esti ihr aueh beim Phloridzindiabetes wieder begegnet 
sind. Sie gehen so welt, sie wenn auch nicht geradezu mit 
Ehrl ieh 's  glykogener Degeneration zu identifioiren, die beiden 
doch in Anbetracht der topographischen Coincidenz zusammen 
zu stellen, sie als zwei Stadien eines einzigen Vorganges anf- 
zufassen, so zwar~ dass der hyalinen Quellung die glykogene 
Degeneration auf dem Fusse folgte (naeh P isen t i  und Aeri). 
Wie dem aueh sein meg, f~r einmal daft die Yer~nderung als 
eine speeifisch diabetische aufgefasst werden und es ist mir 
wiehtig, sie in yeller Ausbildung im vorliegenden Fall gefunden 
zu haben. Sie wird in der epikritischen Beweisffihrung ihre 
Verwendung finden. Ebstein beschreibt sie als eine Umwand- 
lung tier Zellen in durchsichtige runde grosse Blasen mit dicken 
deutlichen Wandnngen, einem kleinen Kern, der seine F~rbbar- 
keit erhalten hat. Ich babe dieser Beschreibung nichts hinzu- 
zuffigen. Die erw~hnten Tafeln Ebstein 's  geben ein so gutes 
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Bild yon der Sache, dass man sic kaura mit st, was Anderem 
wird verwechseln kSnnen; und dami~ ist bei minutiSsen eellul~iren 
Ver~nderungea sehon viel gewonnen. 

Wie die Rinde dem blossen Auge sehon durchlSehert, zer- 
fetzt, zerrissen, zerklfiftet, sinuSs durchwiihlt erschien, so is~ 
auch bei der mikroskopischen Untersuchung kein heiles Fleck- 
chert an ihr zu finden. Das gil~ freilieh aussehliesslieh far die 
reehte, denn die linke enthgAt fiber breit ausgedehate G:ebiete 
normales Nierengewebe, das sieherlich im Stande war, den Aus- 
fall der reehten Niere zu decken. Obgleieh nun in der reehten 
Niere die Glomeruli verh~ltnissm~ssig noah im besten Zustand 
sind, so kann ieh mir doeh bei der eingreifenden Yer~.nderung" 
der Abflusswege keine ordentliche Passage denken, und bin da- 
her geneigt anzunehmen, class in der tetzten Zeit wohl die 
reehte Niere nieht mehr viel Ham geliefert haben werde, dass 
die grSssere Menge aus den gesunden Partien der linken ge- 
stammt habea moehte; diese Annahme ]Jesse uns die relativ 
geringe Aenderung des Hams erkl~ren und wit begreifen so, 
wie die liberates starke Erkrankung der reehten Niere sich der 
Diagnose habe entziehen kannen. Die Glomeruli der reehten 
Niere also sind zum gr5ssten Theil erstaunlieh gut erhalten. 
!hre GrSsse, die krMtige Ausbildung ihrer weiten Gefiisssehlfngen 
daft man wohl ungezwnngen so deuten, dass eine Hypertrophic 
des Organs in Folge des Diabetes bestanden haben mochte, ehe 
der myko~isch-nekrotische Prozess fiber sie hereinbraeh. Freilieh 
wo ein G]omerulus in einen Eiterheerd zu !iegen kommt, da 
ist aneb er yon unzghligen Kernen durehsetzt, die, wie mir 
scheint, zum grossen Theil aaeh in den Gef~,ssschlingen liegen. 
Ein soleher Glomerulus ist manehmal wie isolirt, wie sequestrirt 
im Abscess and es ist nur wunderbar, dass es nicht zu H/i.mor- 
rhagien gekommen ist. Vielleieht war er aber dutch das zellige 
Exsudat and Infiltrat schon so zusammengedrfickt, dass das 
Blur weiehen musste, noeh ehe der Glomerulus aus seinem Zu- 
sammenhang geloekert wurde. Es giebt abet noeh eine andere 
Erklgrung. In den abscess~hnlichen Heerden der Rinde kommt 
es nehmlieh zu einer merkwfirdigen Gefgssver~inderung. Man 
weiss, wie vorsicbtig man in der Deutung desquamirten Endothels 
in Schnitten geh'~rteter Prgparate sein muss. Sieher fangen 
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unmittelbar nach dem Tode die Gef~ssendothdien an, sich yon 
der Unterlago abzulSsen und wenn dazu die zusammenziehende 
Wirkung dos Alkoho]s kommt, der die verschiedenen Gewebe- 
bestandtheile je nach ihrer Elastidt~t and Consistenz und ihrem 
Wassergehalt folgen, so kann es uns nicht Wander nehmen, 
manchmal den ganzen Endothelkranz in tote odor St[icke des- 
selben frei im Lumen liegen zu sehen, Um dergleichen Arte- 
facte kann es sich abet nicht wohl handeln, we, wie in unseren 
Rindenheerden, Gef/isslumina ganz and gar ausgestopft and ob- 
turirt sind yon zusammengepaekten Endothelien, die in der 
Weise, wenn auch nieht in der Regelmiissigkeit der Zwiebelh~iute 
sehichtweise fiber einander gelagert sind. Man wird zugestehen 
mfissen, dass nut ein 1/inger dauernder und daher naturgem/~ss 
wi~hrend des Lebens bestehender Absehuppungsprozess den Massen- 
vorrath an endothelialen ZeIlen geliefert haben kann. Anderer- 
seits haben wir neuerdings dureh Arnold 's  WeizenkSrnerver- 
suche gelernt, dass Leukocyten unter Umstiinden auch solche 
Endothelwucherungen vortiiuschen kSnnen, wie ja iiberhaupt 
daraus hervorgeht, dass ihre Vielgestaltigkeit fast keine Grenzen 
kennt. Urn mit den Glomeruli gleich aufzuriiumen, fSge ieh 
bei, dass Bakterien in deren keinem gefunden wurden, was 
entschieden gegen einen h~matogenen Import der Parasiten sprieht, 
ein urn so werthvolleres Argument, als ja intraeanalicul~re Bak- 
terien nichts dagegen beweisen. 

Wenn ieh in Gebieten, we die einzdnen tteerde noeh deut- 
lieh yon einander geschieden, noeh nicht zusammengeflossen 
sind, naeh ihrem erster~ Auftreten, ihrem Ausgangspunkt suche, 
so kann kein Zweifel darfiber bestehen, dass die Markstrahlen, 
die Pyramidenfortsiitze die zuerst erkrankten Stellen der Rinde 
sind. Das ist so deutlieh, dass sehon das blosse Auge yon der 
Markpyramide dnzelne divergirende Radien naeh der Rinde auf- 
steigen und nach der Oberfliiehe ausstrahlen sieht. Das sprieht 
anch wieder fiir einen aseendirenden Prozess. Yon hier aus 
ergreift die Infiltration, die fibrigens bier in der Rinde mehr 
dtrigen Charakter hat als im Mark, die Labyrinthe, and zwar 
zun/iehst die /iussersten gewundenen Kangleheu und I(n~iuel, die 
sdtlieh die Pyramidenfortsiitze flankiren. 

Noch ehe nun die beiden randstgndigen Infiltrationen dues 
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Labyrinths ~iet'ar [~ineingedrangen oder gar verschmdzea sind, 
kann man grSssere Partien gewundener Kan~leben im Innern 
des Labyrinths in Nekrose finden, entweder ahne Kerne oder 
ohne fgrbbare Kerne~ ohne Andeutungen tier Zetlgrenzen, die 
allerdings bei diesen glementan schon normaler Weise geriag 
genug dud, in Form scholliger, zerrissener, zerkl/ifteter und 
kriimelig-brSekeliger ProtopIasmaklnmpen. Weder has die auf- 
steigonde Sch:~tdliehkeit anf dem vorgesebriebenen Weg der 
Flenle'schen Schleifen diese Kanglehan sehon getroffen, denn ihr 
Lumen Nhrt kaine Bakterien, uoeh auch hat die rum Labyrinth- 
rand per contiguitat+m fortkriechende Infiltration des Stromas 
sic schon erreieht und umspiilt, denn Capitlareu und interstitielles 
Bindegewebe sind nnvergndert, und doeh sind sic der Nekrose 
verfallen. Das heiss~ mit anderen Worten, es hat eine paren- 
dlymatSse Nekrose Platz gegriffen, die weder eine unmittelbare 
Baktarianwirkung ist, wie der nekrotisehe Mantel um die Bak- 
+~erienpfrSpfe im Mark und wie wir as um miliare Kokken- 
embolien tagtliglieh sehen, noeh auch Polge ungenfigender gr- 
nghrung wegen entzfindlicber Infiltration des Blutgefgssbinde- 
gewebeapparates, wie wir bei jeder interstitiellen Entziindung 
secundgr bald auch das Parenehym leiden sehen. Naehdem 
diese beiden Ursachen ausgeschlossen worden siud, wird es 
nicht zu gewagt erscheinen, diese Nekrose als Eb s te in 's  Nekrose 
tier gewundenen Kan'alchen anfzufassen, ats jene also, in der 
wir im Oegensatz zur Epithelquellung eine dem Diabetes nieht 
eigenthfimliche Erscheinung, sondern eine toxische Wirkung ver- 
schiedenster Gifte erkannt haben. In nnserem Fall nat/irlich 
ist sic eine Theilerscheinung des Diabetes und zwar eine Wir- 
kung des Acetons. Sic ist unabMngig yon jeder Bakterien- 
invasion und offenbar frfiher dagewesen. So kommt allmghlich 
Klarheit in das bunte, zuerst so verwirrende Bild. Es gelingt, 
die einzelnen Bestandtheile yon einander zu trennen und einen 
jeden auf seine besonderen Ursachen zuriiekzufiihren. 

Trotz der Ngglichkeit, diese diabetisehe Nekrose veto myko- 
tisehen Prozess zu trennen, muss doeh gesagt werden, dass 
eine Baei~leninvasiou denn doeh die allerstiirksten Grade van 
Nekrose zu Stande bringt und dazwischen kommt noch eine vor, 
die consecutive Nekrose nach kleinzelliger entzfindlicber Infil- 
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tration des BlutgefKssbindegewebsapparates. Am sch~irfsten l~sst 
sich der Weg der aufsteigenden Sch~dlichkeit in der linken 
Niere studiren, we der Vorgang in seinen AnfKngen und Ele- 
menten vorhanden ist, we ein jeder Strahl einem Weg entspricht. 
Man durfte also hoffen, mit einiger Klarheit darfiber belehrt zu 
werden~ ob der Vorgang ein continuirlich fortkriechender set odor 
ob embalische Verschleppung nach der RiMe auf dem Blutwege 
in Betracht komme. Neben Orth, der diesen Transportweg 
auf Grund seiner Beflmde fiir miiglich h~lt, ist es namentlieh 
Albar ran ,  der zwei Formen eitriger Heerdnephritis aufstellt: 
eine ascendirende und eine descendirende, welch letztere nicht 
nur als reine Form bet der Py~mie vork~me, sondern in jeder 
Weise die ascendirende eomplicirte und sich an dem pyelo- 
nephritischen Prozess mannichfaltig betheiligte, wie denn iiber- 
haupt das Eindringen in die Blutbahn, die Infection urineuse, 
eine grosse Rolle spielt bet franzSsischen Autoren. 

Wie Schmidt  und Aschoff  muss auch ich bekennen, 
class mein Fall zu den eontinuirlieh aseendirenden gehSrt, denn 
ich time Bacillenausgfisse bis in die ~ussersten Spitzen tier 
Pyramidenforts~tze hinauf und zwar in demselben Radius, in 
dem aueh schon das Mark welche enthielt. Wenn ich nun auf 
beiden Seiten die angrenzenden Gebiete der Labyrinthe auskund- 
schafte, ~ so time ich auch da gewundene Kan~lchen mit nekro- 
tischem Epithel, yon Bacillen dicht angef~llt, ja nicht nur an- 
gefiillt, sondern yon ihnen durchwachsen. Das nekrotische 
Epithol ist yon einem Bacillenfilz eingenommen, der da und 
deft das Epithel geradezu aufgezehrt zu haben seheint, so dass 
nur noch nach aussen die weite, schlotternde Membrana propria 
als Hiille iibrig bleibt. Ist nun der Prozess continuirlich auf- 
gestiegen, dann mfisste man schliessen, dass auch das Zwischen- 
stfick zwischen Pyramidenforts~tzen und gewundenen Harnkan~l- 
chen, die Henle'schen Schleifen nehmlieh, Bacillen enthalten 
miissten. W/ihrend nun aber der Nachweis der Bacillen im 
Anfang- und Endstiick des Harnweges leicht gelingt, wollte es 
nicht glficken, im Mittelstiick, in Henle'schen Schleifen Bacillen 
zu finden. Es ist dies nicht ganz ohne Analogie. Wit kennen 
noch einen Abschniit der Harnwege, der oft bet starker Besch~- 
digung der darunter und darfiber liegemen Strecken fret bleibt. 
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Ich moino don Ureter, der vollst~ndig normalo Verh~lmisso dar- 
bieten kann, mSgen auch Blase und Nierenbecken yon jauehig-, 
urinSs-entz~indlichen, odor yon tuborcalSs-uleerSsen Prozessen 
hart mitgenommen sein. Ob der Grund dieser Immunit~t in 
der eigenthfimlichen Beschaffenhoit dos Epithels zu suehen sol 
odor in hydrostatischen Momenton ]ieg% so zwar, dams parasi- 
te/re Elomente in der gestaatea Flfissigkeitss';iulo emporwirbelten 
und orst am oberon Flfissigkeitsspiegel zur Vermehrung gelangten, 
dos stoht dahin. Ich will dora Umstand nicht allzuviel Gowicht 
boilegen, abet worm es sich best'g;tigen sollt% dass die Henle'- 
sohon Schleifea eine st~rkero Vermehrung, oin ttaften and Sitzen- 
bleiben der Bakterien nicht zulassen, so h~tten wit uns der er- 
wghnten Analogie zu orinnern, bis wir eine gentigondo Erkl'~rung 
besgssen. Bei Schmid t  nnd Asshoff  finde ioh auf diesen 
Punkt keine R/ieksicht genommen. 

Nun kSnnto man aberau& daran denken, ob zwar nicht 
die Bacillen continuirlich aufstoigend die Spitzon der Pyramiden- 
forts~ttze erroieh~ hgtton, in die Tubuli eontorti aber nich~ 
vielleicht anf einem ganz anderen Wege gerathen seien, auf 
dem Blutwege dureh die Glomeruli hindureh, in die Malpighi'sehe 
Kapsel und so welter. Dazu bedfirften wir abet ohne Zweifel 
eines h~tufigeron Fundes intravascul~rer und insbesondero intra- 
glomorul~trer nnd wohl ouch intraeapsulgrer Bakterien, als ieh 
in meinem Fall darfiber beriehten kann. Die Annahme, dass 
die Bakterien hSehs~ens in einzelnen Exemplaren, die nicht ns, eh- 
zuweisen seien, auf dem Blutweg den Glomerulus passirten und 
orst in den gewundenon Kan~lehen sioh zu jenen oylindrisehen 
Haufen vermohrten, kann nieht widerlegt werden, hat abet etwas 
Gezwungenes. Wit stehen hier an einer Grenze, fiber die wir 
ffir den Augenblick nicht hinauskommen. 

Emboliseho PfrSpfo oder Einzelexemplaro yon Baeillen hobo 
ich in Glomerulussehlingen nie gesehen, dagegen einmal Bakterien- 
haufen am Hals des Harnkaniilchons and im triehterfSrmigon 
Anfangsthoii dos Kapselraumes. Es liegt abet n~her, ouch 
diesen Befund durch aufsteigende Invasion zu erkliiron, da dor 
Glomerulus selbst ganz frei war. 

Nun tauehen aber noeh weitore Fragen auf, die der Boant- 
wortung harron. Woher kommen die Bacillen in den KSrper? 
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Sind sie direct von aussen in den Urogenitalapparat eingewandert? 
Wio schon S c h m i d t  und Ascho f f  erwogen haben, sprechen 
die Untersuchungen yon L u s t g a r t e n ,  M a n n a b e r g  und Krogius  
dagegen; sie alle konnten in der normalen Urethra den Coil- 
bacillus nieht finden, wiihrend Boucha rd  allerdings ihn am Prii- 
putium und in der Vulva Gesunder nachwies. Nun haben sieh 
abet in neuerer Zeit die Beweise f/Jr metastatisehe Verschleppung 
des Colibacillus von der erkrankten Darmschleimhaut aus auf 
dem Blutwege geh~uft, so dass dieser Modus einer secundiiren 
Coliinfection wohl berficksichtigt werden muss. Bekanntlich hat 
Tave l  1) 11 Fiille yon Strumitis auf hiimatogene Infection zuriick- 
ffihren kSnnen und zwar folgten 6 Fi~lle auf Magendarmaffectionen. 
Versehiedentlich wurde der Co]ibaeillus gefunden, was neuer- 
dings Brunne r  ~) ebenfalls besti~tigen konnte. Ohne einen sol- 
chen Infectionsmodus in unserem Falle beweisen zu kSnnen, 
muss ich doeh mit der M~Sglichkeit rechnen~ denn, wenn Affec- 
tionen wie Darm- und Magenkatarrh, acute Gastritis und Proe- 
titis ( T a v e l )  den Darmbakterien den Durchtritt erlauben~ so 
muss eine solche M5glichkeit auch ffir den gewebeschiidigenden 
Diabetes often gehalten werden. Da wir freilich den ]Nieren- 
prozess wesentlich a]s einen aufsteigenden kennen gelernt haben 
naeh seinem histo]ogischen Charakter, so halte ich eine Invasion 
yon aussen im Sinne B o u c h a r d ' s  f/Jr wahrscheinlieher. 

Ferner moehte man sich fragen, in welcher Beziehung 
Baeillen und Nekrosen st/inden. Da war es eben hauptsiichlich 
wichtig, in der linken, von den Bacillen noch weniger angegriffenen 
Niere, die beiden Ebste in ' schen Veriinderungen, worunter eine 
INekrose, naehweisen zu kSnnen. Das waren Veri~nderungen, 
unabhiingig yon jeglicher Bacilleninvasion. In der rechten Niere 
aber waren ausgebreitete 5Iekrosen topographisch so sehr an 
die Bacillen gebunden, dass man nicht wohl umhin konnte, sie 
in causalen Zusammenhang zu bringen. Dazu kommt die Be- 
sti~tigung des Thierexperiments, bei dem ausgebreiteter Zelltod 
auf die Infection der Urethra folgte. Wit mfissen also strong 
aus einander halten, die Veri~nderungen, die der Diabetes gesetzt 
hatte ohne alle Bakterien und vorher und jene Bakterienwirkungen, 

2) Tave l ,  Ueber die Aetiologie d. Strumitis. Basel, bei Salflmann, 1892. 
~) Correspondenzbl. f. Schweiz. Aerzte. XXII. 1892. No: 10 und 11, 
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die all erdings zum Theil mit jenen insot?rn Aebnlichkeit haben, 
als sic in's Gebiet der Nekrosen gehSren. Ieh glaube nun, dass 
zwischen den einen und den anderen Bezi0hungen existiren, 
dass eine Niere, die im gbstein 'schen Sinne schon gesehgdigt 
ist, auch einor Bacilleninvasion gegenfiber geschw':ieht und zu- 
ggnglieh, mit anderen Worten, dass sic prs sei. Diese 
Ansehauung ist nieht kfinstlich den Verhglt, nissen aufgezwungen, 
sondern ergiebt sieh aus der Vergleichung der beiden Nieren. 
Anf geschw~iehtem disponirtem Boden gedeihen die Baeilten nun 
viel besser, sie kommen zur vollen Entfaltung ibrer zerstSrenden 
Wirkungen und setzen nun die Nekrosen, die wir denn in der 
That in der Umgebung der Baeillen anNnden. Wenn ich also, 
um die Schlassforderung dieser Arbeit zu antecipiren, der Mei- 
nung bin, dass der Diabetes eine Disposition Nr Pilzwachsthnm 
in der weitesten Bedeutung setze, so sehe ieh speeiell fiir die 
Nieren in der E b s t ein'schen Nekrose ein pr~disponirendes Moment 
Nr Bacillenansiedlungen in diesen Gebieten. 

Klinisehe Beobaehtung und Sectionsbefund enthielten auch 
eine bakteriologische Aufgabe. Dieselbe wurde in folgender 
Weise in Angriff genommen: 

Wiihrend der Section wird in sterilisirten RShrchen Material 
gesammelt und zwar: 

1. Von der SehnittNiche der Niere. 
2. Von der Oberfl~iehe der Niere nach LSsung der Kapsel. 
3. Veto Blaseninhalt mi~ kr/imeligem Sediment. 
4. Aus der Trachea. 
Das aufgofangene Material wird zun~ehst mikroskopisch 

untersueht. 
1. In Glycerin werden fast lauter Eiterk5rperchen gefnnden, 

weder Hefepilze noch Bacillon sind zu finden, auch nicht nach 
FSzbung mit Fuchsin. Daneben liegen Bfischel und Garben 
yon It~matoidinnadeln, kleinste Hiimatoidinrhomben und miss- 
gestaltete rothe BlutkSrperchen. Ich macho darauf aufmerksam, 
dass weder Hg.matoidin, noeh verkdippelte rothe Blutkbrper im 
Sehnitt auffielen, wohl well ersteres im Alkohol 15slieh ist und 
die letzteren in ihrer Minderzahl den anderen zelligen Elementen 
gegenfiber sich nieht bemerkbar machen kSnnen. 

2. Im Material yon der Nierenoberfls finden sieh neben 
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Eiterzellen und rothen BlutkSrperchen viele lange glashelle Fs 
und hefeartige Pilze. Die F~den sind schlank, geradegestreckt ~ 
wie rigide, nicht verschlungen, mit engem Diaphragma ersoheinen 
sie septirt, in k[irzere Bacillen abgetheilt. 

3. Zellige Bestandtheile: Charakteristische Blasenepithel- 
zellen, vereinzelte und zu Gruppen vereinigte. Birn-~ Spindel- 
und Keilformen, schlanke Keilformen, wie sie in der Urethra 
des Mannes ouch" vorkommen. Die Hefezellen bilden Gruppen, 
entweder Reihen yon ~ und mehr Exemplaren, in der L~ingsaxe 
der einzelnen Zellen an einander geordnet, oder Gruppen~ die an 
Sprossverb~nde erinnern. An zahlreichen Zellen sind Sprossungs- 
kfigelchen nachzuweisen. Auch Differenzirungen des Protoplasmas 
sind deutlich~ wie sie bei Hefezellen so h~iufig vorkommen. 
Zwischen einer schlankeren Form und mehr rundlichen Zellen 
stehen zahllose Uebergangsformen~ was flit die ZusammengehSrig- 
keit der beiden Extreme sprieht. 

Daneben sind aueh hier l~ngere Fs vorhanden. Sie 
tragen schSne sporogene K~rner, die sich mit erwS.rmter Methylen- 
blaul~sung, wie ieh empfohlen habe, genau nachweisen lassen. 
Sie f~rben sich aber sogar, ohne an's Deckglas angetrocknet zu 
werden, einfaeh in einem TrSpfchen KochsalzlSsung suspendirt, 
sobald etwas Methylenblau yore l~ande her zufliesst. Mit 
schwaeher VergrSsserung sehon, namentlieh aber bei Immersion 
tritt eine deutliche Metachromasie auf, indem die Kfigelchen 
eine rSthliehe, die St'~bchen eine blaue Farbe annehmen. In 
schl~nken langen Ffiden sind sie in regelm~issigen Abst~nden 
eingebettet und prominiren seitlich ein wenig; in kfirzeren und 
breiteren F'~den finden sie sich zu kleineren KSrnchen zersprengt. 

Naeh der Section werden Agarplatten gegessen yen dem 
Material 1, 2, 3, 4, davon 2 gleich in den Brfitschrank gestellt, 
worauf sie am n~chsten Tag dieht yon Colonien durehsetzt 
sind. Die anderen, auf denen dos Wachsthum noch ausgeblieben, 
werden Tags darauf in den Br[itschrank gestellt und holen als- 
bald in 24 Stunden dos Vers~umte nach. 

1. Dicht stehende, br~unliche, rein chagr]nirte, scharf um- 
schriebene Colonien yon einheitlichem Aussehen, wenn man 
yore Unterschied der tieferen und oberfl~chlichen Colonien ab- 
sieht~ deren ZusammengehSrigkeit sich leicht an zahlreichen 
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combinirten Formen erweisen liissL Daaeben ist keine einzige 
Hefecolonie zu finden. Ein Abklatschpr;~para~ ergiebt schlanke 
lange Baeillen, yon gefinger, oder doch zSgernder F/~rbbarkeit, 
in allen Dingen jenen im Ham gefundenen sehr iihnlieh. Auch 
das Abklatschpri~parat best~tigt das Fehlen yon Itefeeolonien, 
die doch sonst z~m Oberfl~chenwachsthum neige~. 

2, Colonien, die mi~ denen bei 1. besshriebenen in allen 
Stricken iibereinstimmen und aueh auf Abkiatschpr~paraten 
durehaus dieselben Bilder geben, treten an Zahl zur/iek gegen- 
tiber Hefeoolonien, die, ob fief oder oberfliichlicb gewachsen, 
betr~ehtliehe Untersehiede aufweisen. Nieht br~unlich wie jene, 
sind sic vielmehr schw/~rzlich grau, nicht scharf umsehrieben, 
sondern in der Tiefe wenigstens mit radi~ren husl~ufern ver- 
sehen, die sieh mit blos 70maliger VergrSsserung deutlich in 
l~eihen von elllptischen Zellen auflSsen lassen. Diese Reihen 
~hneln dann den Formationen, die gelegentiich irn Harn gesehen 
wurden. Geben nun diese Ausstrahlungen der Colonie ein 
borstiges Anssehen, so versehwindet dies, sobald eine Oolonie 
die Oberfl~.ohe erreicht, we sie sich alsbald flaeh und~dfinn 
ausbreitet und in d/inn auslaufendem, nicht ganz glat:tem, abet 
wegen der Deutlichkeit tier einzelnen R andzellen doch seharf 
umschriebenen l~and endigt. Da die oberfliiehlichen Colonien 
dfinn wie ein feines Pliittchen sind, so kSnnen darin die einzelnen 
Zellen noeh viel deutlicher in ihrer gegenseitigen Lagerung er- 
kannt werden, als es bei den tiefen anging. 

Beide Arten van Colonien (Baeillen und Helen) unterscheiden 
sich schon von blossem Auge auf Agarplatten dadureh, dass 
die ttefecolonien tr/ib und matt, opak und undurohsichtig sind, 
w/ihrend die anderen durchseheinen und namentlich einen fein 
ausgezogenen~ gl/inzenden, reflectirenden I~and besitzen. Dutch 
diese gnterschiede, die bei LupenvergrSsserang noch sti~rker 
sich auspr/igen, wird das Fisehen wesentlich erleichtert. Naeh 
einigen Tagen, wenn die Platten anfangen, einzutrocknen, pr@t 
sich der Unterschied noeh mehr aus. Die Ilefenhi~ufchen werden 
noch trockner and undurchsichtiger, die der Bacillen bleiben 
fencht, saftig und durchscheinend. 

3. Beide Colonienarten sind in ungefiihr demselben nume- 
risehen Verh~ltnisse vertreten. Im Abklatschpr/iparat erscheinen 
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die Hefecolonien fli~ehenhaft ausgebreitet und niemals mit radi'~- 
ren Auslgufern, da diese ja ausschliesslich den tiefen Colonien 
angehSren, und veto angedrfiekten Deekglas nieht erreieht werden. 

4. in der Platte veto Traeheainhalt, die ungeheuer dieht 
bewaehsen ist, werden unter einer Unsumme yon allerhand 
Organismeneolonien aueh Itefen gesehen, deren tiefes und ober- 
fi'~ehliehes Wachsthum sieh auf den ersten Blick nicht yon den 
eben gesehilderten unterseheidet. Sie werden gefischt und auf 
neue Agarplatten iibertragen. Aueh im Klatsehpr~parat sind 
Hefen zu finden. 

Am 3. Tag werden die ttefesorten vom Ausgangsmaterial 2 
und 3 nochmals auf neuen Platteu gereinigt, und in der That 
zeigen die folgenden Tages dem Briitsehrank entnommenen Platten 
erstens unter sich keine Unterschiede der Colonien und zweitens 
scheint jede f~ir sich yon einheitlichen, der gleichen Art ange- 
hSrenden Colonien bewachsen zu sein. Sie eignen sich vorz[ig- 
lich zum Fischen u n d e s  wurden yon jeder Here Stich- und 
Stricheulturen auf Gelatine angelegt. 

Uebrigens wurde yon einer Spur des Ausgangsmaterials 2 
(Nierenoberfl~che) am 3. Tag ebenfalls nochmals eine Platte 
gegossen und darin den folgenden Tag sehr leieht Helen yon 
Bacilleneolonien getrennt. Von beiden Sorten konnten wiederum 
Reinculturen abgestochen werden. Gegenfiber der yon demselben 
Material am ersten Tag angefertigten Aussaat kehrt sieh das 
numerische Verh~iltniss beider Sorten urn. Die Hefen fiberwiegen 
fiber die BaeiUen, was wohl so gedeutet werden muss, dass in- 
zwisehen in dem RShrchen die Baeillen durch die eitrig-nekro- 
tisehe Masse gesch~digt worden oder spontan abgestorben seien, 
die Helen aber haben widerstehen kSnnen, wenn sie sieh nicht 
sogar vermehrt haben. Das Zahlenverh~ltniss ist aber zu auf- 
fallend auf den Kopf gestellt, als dass man nicht versueht w~ire, 
den ttefen eine grSssere Widerstandskraft als den Bacillen ein- 
zur~umen. Diese Ansicht wird best~tigt dureh die Untersuchung 
des stehengebliebenen Blaseninhaltes am 8. Tage. Da hat sieh 
aus einer Hefe eine weisse trockne Kahmhaut gebildet, welche 
beweist, dass die ttefe nicht nur widerstandsfs sondern ver- 
mehrungsfs geblieben ist, w~hrend der Bacillus ganz und 
gar in den Hintergrund tritt. Eine Reihe yon Z~hlungen giebt 
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folge.~de na{[ir l ich n u t  a p p r o x i m a f i v %  ' ~  a~)~r n ioh t  gana  u n i n t e r ,  

e s s an t e  W e r t h e :  In  der  sofort  ange fe r t i g t en  A u s s a a t  des Mate r i a l s  2 

v e r h a l t e n  s ich  die Baci l len-  zu Hefecolonien wie 7 : 3 0 ,  in  der  

A u s s a a t  voa  3 T a g e n  spg.ter wie 7 : 6 0 .  

D e r  B a c i l l u s .  

T h i e r v e r s u c h e .  

Zuerst wird der Bacillus auf seine PathogeneitfLt gepr/ift, der in dem 
Material l, 2, 3, also in der Sehnittfl~che der Niere, auf ihrer OberflS.ehe und 
im Blaseninbalt gefunden worden war. Alle 3 FuMe haben ein und die- 
selbe Art ergeben. Von einer 24stfindigen, gleiehmS~ssig getrfibten Bouillon- 
cultur wird I eem einem mitte]grossen Kanlnehen in die Ohrrandvene, 
ebenso viol einem Meersehweinehen in die BauehShle und einige Zeht~tel 
des Spritzenvolumens (1 eem) unter die R/iekenhaut einer weissen 3iaus 
gespritzt. Die Maus, mit struppigem Fell zusammengekauert~ erholt sieh 
~'om 2. Tage naeh der Einspritzung an. Das Kaninehen stSsst Tags darauf 
Schmerzensschreie aus, maeht einen kranken Eindrue~, erholt sich abet 
~'om 2. Tago an. Maus und Kauinehen bleiben ~'on mm ~n gesund. Oas 
}Ieersehweinchen mit tier iatraperiton~alen ginspritznng stirbt nieht ganz 
2real 24 Stunden naeh der Infection. Auf den Dfinndarmsehlingen liegt 
eitrig-fibrinSses Exsudat. das die einzelnen Sehlingen and Convolute mit em- 
ander verklebt. Aueh die Samenblasen sinct dutch Faserstoff zu Convoluten 
verklebt. Dies Exsudat iiberzieht Vorder- und Unterfl~ehe der Leber in 
ziemlieh m~iehtiger Sehicht, ebenso aueh die Mile. Eine weiehe, diekflfissige, 
sulzig-g~llertige Substanz lieg~ in den abh~ngigen unteren PartJen der Baueh- 
hShle angesammelt: sic besteht aus Lenkoeyten und fast lediglieh aus Ba- 
cillen, die naeh Nenge, Form und Anordnung im Bauehraum gewaehsen sein 
and sieh vermehrt hubert mfissen. Sic ffirben sieh ]eieht mit Fuehsin und 
GentJanaviolett, aber nieht naeh Gram.  Das Peritonaeum parietale yon 
forager gleiehm~ssiger RSthung, ist yon einer dfinnea schMmigen Exsndat- 
sehicht fiberkleidet, die sofort in Alkohol trfib gerinnt. An den /ibrigen 
Organen ffitlt niehts yon der Norm Abweiehendes ant'. Am Darm ist krone 
Stiehwunde zu sehen, die e~wa yon tier Injection herriihrte. Es ist kein 
Neulenter Inhalt in der BauchhShle, kurz kein Gr~md vorhauden, eine Per- 
forationsperitonitis als Folgo des meehanisehen Insukes anzunehmen. Eine 
Cultur veto Periton';ialexsudat auf Gelatine w~ehst sofort als dicker, sehM- 
miger~ gliinzender, prominen~er Streifen, mit den ?~Ierkmalen der Ansgangs- 
eulturem F~ine solehe veto Blur der reebten [Ierzkammer, die bei intaetem 
Zwerehfell dutch Resection des oberen Theils des Sternums freigelegt worden 
war, l~sst vorerst bis zum 3. Tage nnr wenige winzige TrSpfehen aufspriessen, 
bis zum 4. Tag etwas mehr feine diehtstehende, abet yon einander unrer- 
seheidbare TrSpfehen im Bereieh des ganzen ][mpfs~riehs, die aber spS.terhin 
confluiren und einen saftigen feuehten Rasen bilden. Blutpdiparate, un- 
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mittelbar bei der Section des Thieres auf St~bchen durchsucht, lassen deren 
eine verschwindeud geringe Zahl erkennen, die durehaus dem geschilderten 
Aussehen der Cultur entspricht. Die Cultur ist ja natiirlieh unter allen Um- 
st~nden das viel feinere Reagens. 

Mit derselben Bouilloncultur, die zu den vorher erw~hnten Versuchen 
gedient hatt% wurden noch folgende weitere Experimente angestellt. Je eine 
Spritze (1 ccm) wurde einem Kaninehen in die Ohrrand~ene, einem ~Ieer- 
schweinchen in die BauchhShle injieirt. Das Kaninchen erholt sieh~ das 
)Ieersehweinchen stirbt am fiberniichsten Vormittag, 36 Stunden nach der 
Einspritzung. Vor ErSffnung der BauehhShle wird dutch sorgfgdtige Resection 
des Sternums das rechte Herz freigelegt and ~on einem daraus gewonnenen 
Blutstropfen Gelatiaeplatten gegossen. Das DeckgIaspr~parat enthgdt viele 
Bacillen zwischen rothen BlutkSrperchen~ viel mehr als beim ersten Meer- 
schweinchen, so dass sie ohne Miihe schon mit Zeiss D reichlich aufzufinden 
sind. Vom triiben Periton~alexsudat wird eine Spritze roll einem kleinen 
Kaninchen (Kan. V des Protocolls) 1) in die Ohrvene eingespritzt. D i e s e m  
Versuch liegt der Gedanke zu Grunde~ es kSnnte im MecrschweinehenkSrper 
die Virulenz der Cultur eine Steigerung erfahren haben, and es m5chten 
nun ~ielleicht die Bacillen pathogene Fiihigkeiten an den Tag legen~ die der 
Bouilloncultur abgingen. Wit werden das Kaninchen noeh einmal erwiihnen. 
Auf Leber und Milz des Meerschweinchens liegen leichte Fibrinflocken und 
Fetzchen~ weniger auf den D~rmen. Ueberhaupt ist die Faserstoffmenge ge- 
ringer als beim ersten Thier. Um Perforationsperitonitis durch einen Ca- 
nfilenstich auszuschliessen, wird Wasser durch den Darm laufen gelassen. 
Nirgendwo siekert es aus. Es wird keiu grSsseres Gewieht auf den Versuch 
gelegt~ als er verdient. Ich weiss wohl, dass solche Stiehe sehr rasch ver- 
wachsen oder durch Faserstoff verklebcn k5nnen. Die Fibrinnatur der klei- 
hen, im Exsudat schwimmenden~ die Leber und Milz fiberlagernden ZSttehell 
wird dutch W eigert~s Fibrinreaetion sichergestellt. Die weitgehende Aehn- 
lichkeit der Bacillen im rechten Yentrikel und im Exsudat spricht ffir die 
Identit~t beider Formen. Die Stiibchen des Exsudats sind einheitlich geformt 
und eindeutig. Ausser rothen Blutk5rpern in normaleu and mehr noch in 
Stechapfelformen werden keine anderen Formbestaudtheile gefunden~ nament- 
lich niehts~ was irgend eine Beimischung yon Darminhalt verriethe. Neben 
den welt fiberwiegenden kurzen St~bchen kommen hin und wieder llingere 
Fiiden vor, die an die im ttarn gefundenen erinnern. Das mit Periton~tal- 
exsudat geimpfte Kaninchen (No. V des Protocolls) ist in tier darauf folgen- 
den Nacht gestorben. Das Herz~ namentlich sein rechter u ist 
aussergew5hnlich schlaff. Es enth~lt dunkelviolettes Blur mit grfinliehem 
Stieh (laekfarben), das auch bei liingerem Stehen im offenen Schi~lehen nieht 
gerinnt. Es besteht starke parenchymatSse Trfibung der Leber, die indessen 

l) Es hat nach meiner Ansicht keinen Sinn und ist eine grosse Zu- 
muthung ffir den Leser, solche Protocolle in extenso wiederzugeben. 
Die sprechendsten Versuche werden ffir aadere mitsprechen. 

Archly f. !oathol. Anat. Bd.137. HfL3. 34 
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noch ~licht m Z~'ettdegeneration fibergegangen is~, wie sine Probe mit Os- 
miumS~rUrS leSrt. Dis priignan~e Best'a.~bung der Ze!ien ist also ~ls albu- 
mmSse Tr/ibung zu denton. Die Milz ist dunkelrotb, nur wemg geschwolien, 
Im Dfinndarm ilndet sich Gas and d/innflfissiger Inhalt. PaaktfSrmige H~i- 
morrhag'ien besetzen dis Serosa, am dichtesten siizsn sie auf dem Processus 
vermiformis. Einzeine hi~morrhagische Stippeben sit~zen aaf dem Colon. Im 
Blur des |inke~ Kerzens stud die Bacillen massenhaft vorhanden, im Leber- 
salt ebenfaHs ungeheare Mongen, viele 'litngere Ffiden neben den reIativ 
kurzea Stiibehen. Im Blut der besonders freigeleg~en trod mit Cantelen ge- 
5ffneten Vena axi]laris dex~ra sind ungeheure Men,on Baeillen. viele ]Songere 
~'Sden darun~er. Sic f~rben sieh trotz mehrst~ndiger Behandlung mit Ehr- 
Iich'seher LSsung" nieht naeh Gram.  Des versehiedensLe Materi~? dieses 
Thieres wird zur bakteriologisehea Un~:ersuehung' verwertbet and ~s werden 
anffelegt,: 

1) eiae Gelatineplatte veto Blur des linken Ventrikels, 
2) Saft der Leber, 
;3) igilz, 
4, Gelatinestrieheultur veto periton~ialen Serum, 
b) Blur der Vena axiilaris. 

Alle die genaanfen Culturen gehen an und werdea bewaehsen yon eln- 
heitliehen~ eindeutigen Colonien, nut in versehiedeaer Menge nnd Diehtig- 
keit. Mit dec letzten Cultnr~ die noeh erwS.hn'g werden soil, werden noeh 
versehiedene Versnebe gemaeht. Aueh wird yon dem Blur der Axillaris 
�89 einem weiteren Kaninehen in die Ohrvene injieirt. Es stirbt naeh 
3 Stunden, was mehr ffir toxisehen j) Ted sprieht. Immerhia sind im Blur 
viele St~behen, aueb reeht lunge Scheinfiiden~ die dutch die F~irbung in ihre 
einzelnen Elemente zerlegt werden. 

AchttagLge Agarealturea in KoehsalzlSsung suspendirt und unter all- 
m'~ih]ichem Zutr~ufeln yon tlfLmatoxylin untersueht, lassen wenige ver- 
sehwommene, offenbar 51tore F~den erkennen, daneben moist ganz kurze, 
bipolare g~gelehen tragende St~behen. Bet ausgelSsehtem Strukiurbild siebt 
man zuerst, niehts, dana taueht atlm~ihlieh eta violettes K/igelehen naeh dem 
anderen atff. Das erweekt zungehst den. gindruek ~ou Kokken, bis endlieh 
aueh das St~behen zwisehen je 9 Kfigeleben sieh zur hufnahme geringer 
Farbstoffmengen bequem~ and nun die Ro]le der Kl~gelehen und ihrs gegen- 
seitige Beziehung klar legt. 

In Bouitloneulturen w~ehst der Bacillus i~ langen glashellen Ffideu mit 
eingetagerten K(3rnern, gerade so wie er sieh aus dem t tarn der klinischen 
Untersuehung dargeboten Mtte. Daneben fehlen kfirzere Exemplare nieht. 

Die  f raazSs i sche  L i t e r a t u r  i iber  B a c t e r i u m  co!i c o m m u n e  

und die neuersn ErNhrungen ~on Schm~d~ und A s c h o f f  stell- 
~) Solehe Toxins des Colibaeillus win'den i~ neuester Zeit in der Tha~ 

naehgewiesen and in ihrer Wirkung an Poikilothermen studirt dutch 
tr Texines du bacterium coll. La Semaine m6d. 1893. No. '29. 
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ten die Frage, ob nicht auch die pyelonephritische Affection 
unseres Falles dutch diesen neuerdings so beriihmt gewordenen 
Mikroorganismus verursacht sei. Diese Fruge schliesst die Auf- 
gabe in sich, den Bacillus auf die wesentliehen Merkmale des 
genannten zu priifen. Als erstes Glied in der Kette dieser 
Merkmale nenne ieh die Fithigkeit des Bact. c. c.~ bei Kanin- 
chen nach Injection in den Ureter Pyelonephritis zu erzeugen. 
Seine Fithigkeit, Peritonitis beim Meerschweinchen anzufachen, 
yore Peritoneum in's Blur aufgenommen zu werden, hatte unser 
Organismus durch die vorangehenden Versuehe dargethan. 

Eine halbe Spritze ( ~  �89 ccm) einer 8 Tags alten Bouilloncultur wurde 
in den linkeu Ureter eines ziemlieh starken, weissea Kaninchens injicirt und 
zwar in der l~ichtung naeh der Niere zu, nachdem unter der Einstichstelle 
der Ureter unterbunden women. Ueber der Canfile wurde auch sofort nach 
Entleerung der Spritze abgebunden. Dass einige TrSpfchen aus der Stich- 
stelle in die BauchhShle entwischten~ hatte keine schlimme Folgen. Eine 
Peritonitis hatte sich nieht eingestellt, wie die Section bewies, mSglicher- 
weise datum nicht, well die Tropfen sofort mit in Carbolwasser befeuehteter 
Watte ausgetupft worden waren. Die CuItur war vorher uiltersucht worden 
und ich mSchte als nicht nninteressante Thatsache beil~iufig erw~hnen, dass 
sich die schSnsten Sargdeekelkrystalle in allen GrSssen und Formaten darin 
vorfanden. Der ammoniakalische, leieht uriaSse Gerueh der Culturen yon 
Bact. c. e. ist ja wohl auch schon Anderen aufgefallenI). 

Der Versuch gelang fiber alle Erwartung. Das Thier magerte zusehends 
ab und wurde 14 Tage nach tier Operation, da ese lend  und sterbenskrank 
aussah, mit Chloroform getSdtet. Die Bauchwunde ist gut geheitt, das Coecum 
ist mit einigen Str~ngen an derselben adhiirent. Die Innenfl~ehe der Naht 
tr~gt eitrige KnSllchen aa einigen Stellen; die beim Kaninehen ja so gern 
ein k~se~hnliehes Aussehen bekommen. Sonst keinerlei Zeichen einer Peri- 
tonitis. Die linke Niere ist nach vorn prominent und drfickt dadureh die 
FIexura lienalis cell nach vorn. Sie isg fiber und fiber mit steeknadelkopf- 
grossen gelben Abscessen bedeekt und vie] grSsser ttnd blasser als die reehte 
Niere. Ungef~hr dem Verlanf des Ureters entsprechend zieht sieh eine Pro- 
minenz retroperiton~al yon der Niere zur Blase. Sic ist schmutzig braun~ 

1) z .B.  F e r r a t i  (Arch. f. ttygieine. XVI) und W u r t z  und L e n d e r  
(Arch. de m4d. exp. 91) finden in Bouilloneulturen des Bac. lactis 
a~rogenes, der ja doch hSchst wahrseheinlich mit. Baet. e. e. identisch 
ist, alkalische Reaction und freien Ammoniak. I d e (La edllule. Tome VII. 
189l. Fase. 2) nennt B. lactis a~rogenes geradezu la bakt~rie pyog~ne 
des voles urinaires. Das Verm5gen der Colibaeillen, im t tarn alkalische 
G~hrung einzuleiten, ist neuerdings bewiesen durch tt  a iI  4 und D i s s a ~.' d, 
Annales des maladies des organes g4nito-urinaires. 1893. Mai. 

34* 
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und f/ihIt sieh waich, ftuetuirend an. Die Blase enthii]t einen sfnkenden 
Urin~ der in ammoniakalischer O~hrung begriffen ist und sich fibrigens sohon 
vide Tage vorher unangenehm bemerkbar gemach{ l~atte. An einem mit 
Sahs~ure befeuehteten Olasstabe, der fiber das urinhaItige Seh~lchen gehalten 
wird, steigen weisso Rebel auf. Der Geruch ist nntrfiglieh. Das mikroskopische 
Bild wimmelt yon Tripelphosphatkrystallen in manniehfaltiger Orbsse und Form. 
Daaeben fehlt es nieht an leukoeytgren Elemonten and rothen Blutkgrperehen. 

Gewieht L~age Breite Dieke 
geehte Niere 10g 87 mm 9,4 mm 17 mm 
Links Niere 22-  45 34 -. 27 

~Oie Urethra ist erweitert und tr~gt eine rothe wulstige Sehleimhaut. Sie 
ffihrt mit weiter Mfindnng in die Blase, deren Sehleimhattt ebenfalls locker 
nnd roth. theilweise diphtherisch belegt ist. Der retroperiton~ale Abscess 
steht nieht mit der Blase in Verbindung, sondern endig~ naeh nnten im 
Psoas. Die Niere lgss~ sieh ant der Kapsel herausschMem es ist also wohl 
der retroperiton~ale Abscess nicbt dure5 Senkung eines perinephritisehen ent- 
s tamen,  sondern wehl eher eine Foige der ausgesiekerten Bouilloneultur- 
trbpfeben. Wiederholungen des Versucbes fielen nieht so gu~ aus wieder  
erste. Die Thiere starben sehon an demsetben odor am Mgenden Tage. 
Beide Male waren 3t~gige 3ulturen verwendet ~vorden. Inwiefern der friihe 
Ted tier Thiere beziehungsweise die rasehe Wirkung der Cnlturen veto Alter 
derselben abMngt, muss ieh dabin gestellt sein lassen, gs wtire fiber diese 
experimentelle Pyelonephritis munch Wiehtiges zu sagen, ~r mieh indessen 
an dieser Stelle zn wei~ ffihren wfirde. /eh mSehte bier diesen Versueh mehr 
nur als nine Art Reaction angesehen wissen~ die zur Bestimmung dot Art 
nnerl~sslieh war. Nnr so viel will ieh zur 8childeruug des Prozesses mit- 
theilen, dass die einzelnen Heerde vollkommen nekrotiseh and mit einer zell- 
reiehen Demareationszone nmrahmt sind Sehwund der Kerne und Verlus~ 
des :F~rbungsvermSgens sind die hervorstechendsten Eigenschaften dieser 
Nekrose, dazu kommt, namentlieh in der Peripherie, angrenzend an den De- 
mareationswall nine ausgiebige Gerinnung. FibrinSse fgdige l~Iassen erffillen 
die Kaniilehen "and Kapselriiume. die OIomeruli si.nd oft yon einem Faser- 
stofffi]z durebwirkt. Die WeigerCsehe  Fibrinmethode findet hier eine dank- 
barb Aufgabe. Es liegt m~r natfirlieh ferne, diesen Befund zu Ounsten meiner 
knsieht yon der Natur tier Gylinder verwerthen an wollen. Hier handelt es 
sieh um ansgebreitete Nekrosen, bei denen Oerinnungsvorg~inge yon Niemand 
beanstandet werden. Ja, Coagulation und Nekrose gehen so Hand in Hand, 
dass man del:t Prozess ffiglich zu den Coagulationsnekrosen z'~hlen daft. 
Wiebtig ist al;teh, dass in diesem Stadium des Prozesses das ursgehliche 
Noment. die Bakterien, nieht mehr naebzuweisen~ beziehungsweise zu Nrben 
sind, wahrend doch die ganze Affection durehalls den Stempel einer para- 
sit~ren mykotisehen Wirknng ~r~gt. 

Eine H~ufung d ieser  Versuche  h';itte ke inen  Zweck gehabt .  

S c h m i d t  und A s c h o f f  haben  s ich ja  der  Aufgabe  unterzogen,  
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diese experimentelle Pyelonephritis in ihrem Verlauf zu studiren 
und haben dabei in friiheren Stadien, wie zu erwarteu war, die 
Bakterien auch nachgewiesen. Ich fiihlte keine Veranlassung, 
die ganze Versuchsreihe zu wiederholen, sobald mein Befund 
sich in den Rahmen der 5fret genannten Arbeit einffigen liess. 
Aber ich mSchte den Versuch nicht verlassen, ohne ihn als 
pr~ehtige Illustration dieser einschli~gigen Prozesse ffir Vorlesungs- 
und Demonstrationszwecke empfohlen zu haben. 

Noch immer ist man auf hastiger Suche nach unterschei- 
denden Merkmalen zwischen Typhusbacillus und Baet. e. c., 
und diese Hast ist auf's Neue angefacht worden durch Wiirtz 
und Herman1),  die in 32 Fi~llen 16real Bact. c. c. schon 
24--36 Stunden nach dem Tode in den inneren Organen ge- 
funden haben (13mal in der Leber~ 12real in Niere, 6real in 
Milz) und die die Virulenz der typhimorphen Variet~t des Bact. 
c .c .  durch Injection in die PleurahShle der Meerschweinchen 
dermaassen steigern konnten, dass sie nun bei Meerschweinchen 
wie ~chte Typhusbacillen wirkten. Rodet  und Roux ~) behaup- 
teten die Identit~t der beiden Formen geradezu. Dadurch wurde 
die in ihren theoretischen und praktischen Folgen ja ungeheue r 
wichtige Frage in den Brennpunkt gerfickt und das actuelle 
Interesse zeitigte eine nicht unansehnliche Literatur, die die 
Kenntnisse fiber die beiden Arten erheblieh erweiterte. M a l vo z 3) 
gab an, dass die Milch unter dem Einfiuss des Bact. c. e. ge- 
rinne, unter dem der Typhusbacillen dagegen nieht. Chante-  
m e s s e und W i d a 14) bezeichneten als Ursache dieses Coagulations- 
vermSgens die Essigsi~urebildung und vindiciren 5) fiberhaupt 
dem Baet. c. c. ein hSheres kr~ftigeres G~hrungsvermSgen als 
dem Typhusbacillus~ was mit Fer ra t i ' s  Schliissen iibereinstimmt. 

Auf dies Verhalten hin soll auch unser Organismus geprfift 
werden. Zu solchen Versuchen l~isst man sich nieht etwa an 
einer Cultur genfigen, sondern es werden jeweilen zur u 
chung Culturen herangezogen, die inzwischen andere Schicksale 

1) Archive de m6decine exp6rim. 1891. 
~) Arch. de m4d. exp. T. IV. 
3) Arch. de todd. exp. 1891. 
*) Le bulletin m4dicale. 189]. 
2) La Semaine todd. 1891. No. 55, 
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gehabt, eine~ ThierkSrper passir~ odor Gghrunges bcwirkt haben~ 
So wird ~. B. auf d~e Frage der ~'[ilchg~hru~g hin untersucht: 

1. Eine Cnltur, die aus dem Peritongalexsudat des er- 
w/ihnten Meersehweinehens stammt. 

2. Eine solehe, die aus dem rechten Herzen desselben 
Thieres gewonnen war. 

3. Eine aus der Vena axillaris des I(aninchens V. 
A]le g bejahen die Frage einstimmig, nile 3 bringen steri- 

!isirte Milch in Igngs~,ens 24 Stunden zar Germnung. Also aueh 
dies Merkmal theilt unser Organismus mit Bact. e. c. 

g s i s t  nun diese Milchgg~hrung nieht etwa ein einzelnes Vor- 
kommniss, sondern nur ein Glied in der gette yon Gghrungs- 
erscheinungen, in denen Beet. e. c. dem Typhusbacillus iiber- 
]egen ist. Letzterer kann nach F e r r a t i  Traubenzucker nut in 
geringem Grade verg~hren, aber ohne die Gasentwickelung, die 
Bact. c. c. in Scene setzt. Milchzucker wird fiberhaupt nut 
yon letzterem vergohren. In Bouillon mit Lactose entstehen dureh 
BaeL c. c. G asblasen, dureh Typhusbaeilleu uieht, nach Chan~e-  
messe  and Widal .  Aueh die S~/urebildnng des Beet. e. e. in 
friseher Bouillon kenn~ der Typhusbaci]ins nicht, er maeht seine 
Bouillon im Gegentheil alkaliseh (nach P~rd)~). 

Da ich niche auf die Differentialdiagnose zwischen Typhus- 
bacillus und Beet. e. c. abzielte, konnse ich mich mit dem 
graubenzuckerversueh zufi-ieden geben. Eine Cultur yon der 
erstgenannten Herkunft in Traubenzuekerge!atine iibertragen, 
l/isst daselbst im Briitschrank feinste Bl~schen aufsteigen, die 
sich zu einem Schaumrgndehen an der Oberfliiche sammeln. 
Wird nun des Rghrehen aus dam Bditsehrank genommen und 
bei Zimmertemperamr aufgestellt, so bilden sich is) der jetzt 
festgewordenen Gelatine Gasblasen allot Gr6ssen un;l Formen. 
Culmren anderer Herknnf~ werden in Traubenzuckergelatine ge- 
stoehen, odor gemischt und sofort zur grstarrnng gebracht. 
Wie immer der gersueh aueh modifieir~ wird~ die Gasblasen 
bleibeu nieht aus. Nut brauehen Mischculmren bei erstarrter 
Gelatine dazu etwas liinger. Erst nachdem etwa 2 'rage ]aug 
Colonien im ganzen Rghrchen vertheil~ gewachsen, maeht sich 
aueh die Gasbildung bemerkbar. 

~) Annales de i'institut Pas tettr. T. VI. 
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Nach A. Schmid t  1) kommt dem Bact. c. c. die sonderbare 
F~higkeit zu, sich nach Weige r t ' s  Modification der Gram'schen 
Methode zu f~rben, nachdem er auf butterhaltigem Agar oder 
Gelatine gewachsen ist, w'~hrend er bekanntlich ohne diese 
vorhergehende Butternahrung die F/~rbung nicht aufnimmt. Ba- 
eillen aus erstem und drittem Fundort wurden auf Milch geziiehtet, 
da meines Wissens diese Variation des Sehmidt 'schen Versuehes 
noeh nicht probirt worden ist. Es liess sich ja denken, dass 
schon in der Milch die Bacillen die F/~higkeit erhalten, die ihnen 
sonst die Butter verlieh. In der That liess sich ein besonderes 
Verhalten feststellen. Nach Gram fi~rbten sic sich zwar nicht, 
woriiber Schmidt  nichts aussagt, wohl aber naoh Weiger t ' s  
Modification der Gram'schen FSzbung, wie sic ja als Fibrin- 
und Bakterienf~rbung bekannt genug ist. 

Eine Cultur aus dem zweiten Fundorte (reehtes Herz des 
Meerschweinchens) wurde auf einer butterhaltigen Agarfli~che ge- 
zfichtet. Die Butter vermischt sich nicht dutch und dutch mit 
der Agarmasse, sehwimmt abet vermSge ihrer Leichtigkeit oben 
auf und bildet auch beim Schr~glegen und Erstarren einen, 
wenn auch nicht ganz gleichm~ssigen Ueberzug. Reichlicher 
hS~nft sich die Butter am Grunde des R~hrchens an. Zuerst 
misslang der Versuch an Material, das aus einem butter~rmeren 
Theil des l~Shrchens entnommen war. Bei wiederholtem Ver- 
such abet wurden Partien aus dem butterreichen Grunde gew~hlt 
und damit gelang die Weigert'sche F~rbung auf's Beste. Vio- 
lette Bacillongeflechte sind mit Butterkfigelchen verfilzt. Die 
Bacillen widerstehen der Entf/~rbung mit AnilinSlxylol um so 
l~nger, je inniger sic mit Butterkiigelchen in Beriihrung stehen, 
am Rande, fern yon Butterkiigelchen, entfS~rben sic sich auth. 
Milch-und Butterk[igelchen sind zwar nicht durchweg, abet zum 
grSssten Theil blau gefs entf~rben sich aber endlieh aueh,. 
wohl noch etwas friiher, als die Bacillen. Immerhin ist es ein 
positiver Erfolg gegenfiber dem raschen und gleichmi~ssigen Ab- 
geben der Farbe, das wir bei gewShnlichen Culturen ohne Butter- 
zusatz zu sehen pflegen. 

Aueh das Verhalten der Geisseln ist neuerdings f(ir die 
Differentialdiagnose herangezogen worden. Zwar meinte Fer ra t i  

1) Wien. klin. Wochenschr. 1892. No. 4:5. 
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noch, ~s bestiinde weder in der BewegIichke]L noch in den 
Geissein selbst ein Unterschied, jedooh hat Luksoh x) durch 
Wert und Bild selche Differenzen erwiesen. Mit den Spinnen- 
bildera der Typhusgeisseln kann denn doch Butt. c. c. nicht 
concurriren uud wenn Typhusbacillus 8 - - 1 2  Geisse]fs be- 
sitzt, so muss sieh Back. e. e. mit deren 1 - - 3  begnfigen. 
Auch worm die GeisselNden nieht mehr am Baeillenleib h~ften, 
sondern abgefallen oder abgestossen sind, so bleibt doeh in der 
Menge der frei im Gesichtsfeld herumliegenden und verstreuten 
Geisseln ein grosses Uuterschied. 

Darin stimmen alle Forscher, die den Colibaeillus der Geissel- 
f/~rbung unterworfen haben, iiberein~ dams bei dieser Art sich 
die Geisseln sehwer darstellen lassen. Ich kann das nut be- 
st~tigen. Endlich ist es mir abet gelungen, bei meinem Bacillus 
die Geisselu zttr Anschanung zu bringen und zwar bei Anwen- 
dung der Loeffler'schen (nicht der Luksch'schen)Beize ohne 
Erwi~rmnng, abet bei e~was lgngerer Einwirkung (2--3 Minuten). 
Auch bedurfte ich dabei weder eines Alkali-, noch eines S~ure- 
znsa~zes zur Beize. Ich beniitzte auch die Gelegenheit, zur 
Vergleichung eine Typhuseultur mit heranzuziehen, die ich selbst 
aus einer frischen Typhusmilz gewonnen hatte. [eh kann 
L u k s c h ' s  Angaben besti~tigen, so welt sis slob auf das diffe- 
rence Verhalteu der Geisseln bei beiden Arten beziehen. Von 
dem urspr~inglichen Loeffler 'sehen Recept abzuweichen, land 
ich keine Veranlassung. A1M giinstiges Object erwies sich mir 
eine hgarcultur~ die fiber Nacht bei Brfit~emperamr gewachsen 
war. Eine grosse Anzahl Geisseln waren abgestossen und !agen 
frei im Gesichtsfeld, dennoeh gelang as leieht, viele Exemplare 
in Verbindung mf~ ihrem BacillcnkSrper aufsafinden. Die Geis- 
seln sind nioh~ nur sp';irlicher, als bei Typhus, sondern aueh 
steifer, gestreekter, weniger gewanden und geschmeidig. Plumper 
und dicker kommen sic mir auch vet, nut daft man darauf 
nicht allzuvie] geben, weil man mi~ der Quellung durch die 
Beize rechnen muss. 

[ch habe reich nun bemiiht, eine Anzahl yon Merkmalen 
bei meinem Organismus festzustelIen, die a!s charakteristische 

~) Centralbl, f. Bakteriologie. XIL S. 427. 



525 

dem Colibacillus zugeschrieben werden. Geniigen nun diese, um 
ihn als Bac. coli anzuerkennen? 

Neuerdings hat durch eine bemerkenswerthe und interessante 
Arbeitl) unsere Ansehauung fiber diesen merkwiirdigen Mikroben 
eine Wandlung erfahren. Es hat schon einige Zeit Niemand 
mehr befriedigen kSnnen, dass eigentlieh kein Merkmal des 
sogenannten Colibacillus constant ist. Mit Ausnahme des Un- 
vermSgens, Gelatine zu verfliissigen und sich nach Gram zu 
f~rben, blieb keines der vielen vermeintlichen Erkennungszeichen 
unangefochten. Sein Entdecker hatte ihm tr~ige Beweglichkeit 
zugeschrieben, F r a e n k e l  und zuerst auch Tave l  wollten weder 
yon Beweglichkeit noch yon Geisseln etwas wissen, van E rm e ng- 
hem,  L uks c h  und Klemens i ewicz  wiesen Geisseln nach. 
Die Coagulation der Milch, yon C h a n t e m e s s e  und W i d a l  
gefunden, konnte van E r m e n g h e m  nieht best/s Von den 
einen wurde ihm Zuckerg'Xhrung zuerkannt, yon anderen abge- 
sprochen. ~ach B l a c h s t e i n  sollte er rechtsdrehende Milch- 
s~ure produciren, nach van E r m e n g h e m  und van Laer l inks-  
drehende. K i t a s a t o  hoffte ihn bei der Indolproduction zu fassen, 
Du nba r  bestritt es. Dieser bedauerliche Mangel jeglicher 
Uebereinstimmung der Merkmale, diese Unsicherheit in der Ab- 
grenzung und Bestimmung der Art wird nun durch de S toeck-  
l in erkli~rt. Bacterium coli commune bezeichnet nicht eine 
einzige bestimmte Art, sondern eine Gruppe von Darmbakterien. 
Zu ihnen gehSrt T a v e l ' s  Bacillus strumitidis ~ und Bacillus 
lactis a~rogenes. Sie alle verfliissigen Gelatine nicht und fKrben 
sich nicht nach Gram. Im Uebrigen aber setzt sich die Gruppe 
zusammen aus ~ beweglichen, -~ unbeweglichen Arten. Es giebt 
unter den ersteren monociliare und pluriciliare, so dass die 
L o e f f l e r ' s c h e  Methode das werthvollste Unterscheidungsmittel 
bleibt. So konnten als Angeh5rige tier Coligruppe 12 verschie- 
dene Arten festgestellt werden, die, wie de S t o e c k l i n  ver- 
sichert, niemals in einander fibergehen, aber doch so verwandt 
sind mit einander, dass darin die Berechtigung der Vereinigung 
zu einer Gruppe liegt. Kurz und gut, was dem alten Bacterium 

1) Henri7 de Stoecklin, Recherches sur la mobilit4 et les cils de 
quelques reprdsentants da groupe des Coli-bacilles. ~Iittheilungen aus 
Kliniken und reed. Instituten der Schweiz. L P~eihe. Heft 6. 
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termo dutch Hauaor  nnd andere widerfahren is~, das hat sic5 
nun auch Bact. c. c. dutch de S t o e e k l i n  gefatlen lessen mfissem 
Der Artbegriff ist aufgelSst and zum Collectivbegriff erweitert 
worden. Wie dem auch sein mag, racine Argumentation ist 
dadurch uiehe nnr nicht hinNllig geworden, sondern beweist 
um so eindring~ieher die ZugehSrigkeit unseres Bacillus zur 
Coligrnppe: denn: 

Er verfliissigt die Gelatine nieht, fs sieh nicht nach 
Gram~ f~rb~ sieh nut naeh Wachsthum auf Butter naeh We ige r t ,  
triibt Bouillon (ohne sic zu rSthen), macht ohne ausgesprochene 
Kahmhaut st~rkere Triibung an der Oberflgche, ist beweglieh 
Dank mehrerer~ doch nieht ~bermfissig zablreicher Geisseln, 
bringt Milch in einem Tage zur Gerinnung, zersetzt den Trauben- 
zucker unter Gasentwiekelung, erzeugt naeh intraperiton~aler In- 
jection bei Meerschweinchen fibrings-eitrige Peritonitis, wird da- 
gegen intravaseuF~ir yon Kaninchen ver~ragen, tSdtet dagegen 
Kaninchen, wenn zuvor die Viruleuz im MeerschweinchenkSrper 
zugenommen hat. I)as letztere seheint ain toxischer Vorgang 
zu sein. 

Mik rokokken .  

I u dec PlaRe veto Trachealinhalt waren einige gelbliche 
Co]onion aafgefallen, yon denen Gelatine und Agarculturen an- 
gclegt wurden. Es war ein Coccus, der sich naeh Gram f/irbte, 
Neigung hatte, in Hgufchen sich zu gruppiren, kleinere und 
grbssere Exemplare aufwies, deren letztere regehn~issig eine 
feine Theilungsspalte erkennen liessen. Im Brfits&rank und 
bei hShercr Zimmertemperatur gewinnen die Agarculturen ein 
schSn dunkelgelbes Pigment. Die Gelatine wird durch sic ver- 
fliissigt. Alle Merkmale entsprechcn dem Staphylococcus pyo- 
genes aureus. Ich messe dem Befund dm'chaus keine weitere 
Bedeutung bei, sondern schalte ihn ohue weiteren Commentar 
der Vollsti~ndigkeit wegen hier episodisch ein; denn, seit 
B. F r a e nke l  den goldgelben Traubencoccus im normalen Pha- 
rynxschleim, Biond i  im Mundspeichel, Bockhar~ auf der Haut 
and unter den Fingerng.geln und S te f feck  im Vaginalsecret 
gefunden haben~ hag es nichts Wunderbares an sich, ihn auch 
in der Trachea zu finden. Ich reii~e diesen Behind als weiteres 
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Glied an die Kette der genannten Fundorte und mSchte dabei 
nur bemerkea, dass mit Soot zusammeu das Vorkommen des 
Staphylococcus doch nicht so ganz harmlos ist, da die Soorfiiden 
bei ihrem Einwachsen in die Schleimhaut anderen pathogenen 
Organismen eine Bresche schlagen uud einen Weg nach den 
Lymph- und Blutgefiissen bahnen kSanenl), wobei freilich zur 
Beurtheilung der drohenden Gefahr die schwankende Virulenz 
des Staphylococcus aureus auf die neuerdings RurginskyS) hin- 
gewiesen hat, schwer in die Waagschale fiillt. 

Sprosspi lze .  

Im Blaseninhalt und an der Oberfl'~che der Niere waren 
Helen gefunden worden, die unter sich keine Unterschiede dar- 
boten. Dagegen zeigte sich die vermeintliehe Here aus tier 
Trachea alsbald yon abweichendem Verhalten. Ihre Colonien 
wachsen anders als die Harnhefe, es fehlen ihnen die oben ge- 
schilderten radi~ren Ausl~ufer, die jenen Colonien das stachlige, 
borstige Aussehen verliehen. Neben Wetzsteinformen, die in 
der Mitte beider convexen Seiten kleine drusenartige Auswiichse 
tragen, trifft man oft gleichseitige Dreiecke, aus deren leicht 
convexen Seiten in der Mitre neue Auswiichse hervorspriessen. 
Alle anderen, zum Theil etwas complicirteren Formen der Colo- 
nien, denen man begegnet, lassen sich in die bezeichneten Haupt- 
formen auflSsen oder auf sic zuriickfiihrcn. Die einzelnen Zellen 
im Ausstrichpr~iparat sind wesentlieh verschieden von denen der 
anderen Here. Die andere ist gross- und langzellig, diese abet 
rund- und kleinzellig. Schon die Vergleichung der Deckglas- 
pr~parate schiitzt vor Verwechselung beider nnd bestimmC ihre 
Verschiedenheit. Anf Bouillon bildet die Trachealhefe keine 
Kahmhaut, w~ihrend die aadere eine dicke Kahmhaut bildet, 
die ganz gleich aussieht wie die urspriingliche in den stehen 
gebliebenen Harngl~ischen. Um die Pathogeneit~t der beiden 
Hefensorten (aus Blase und Trachea) zu priifen, werden mit 
Bouillonculturen, die 8 Tage im Briitschrank und STage bei 

1) Vergl. He l le r ,  Tageblatt tier 62. Versammlung deutscher Naturf. und 
Aerzte. Heidelberg 1889. 

~) Arbeiten aus dem Gebiete der path. Anatomic und Bakt. yon B a u ~ -  
gar ten .  Bd.!. HeftL S. 63. 
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Zimmer~empera~ur  ges t anden  haben,  M g e n d e  ~njeegionen vor- 

g e n o m m e n :  

voa Blasenhefe einem Kaninehen (I[) ~ ecru in die 0hrvene. 
geersehweinehen (tl) 1 ecru in die Bauehhbhle. 

einer Maus ,} ecm unter die Rfiekenhaut. 
Von rrachealhefe einem Kaninehea (III) 1 ecru in die 0hrvene. 

Meerschweinehen ([II) 1 ecru in die Bauehhghle. 
einer ~Ians �89 ccm nn~er die Rfiekenhaut. 

Vo• den ers ten3 Thieren stirbt ix der Folge keines. Es ist daher kein 
Grund vorhanden, der Blasenhefe pathogene Eigensehaften zu vindieiren und 
es ist daher sehr wahrseheinlieh, class sieh die Here ~ueh in nnserem Falle 
erst seeund~r in Blase und Niere angesiede]~ ha~, ohne daselbst sieh aetiv 
an der Erkrankung der Ntere zu betheiligen. Damit w/irde aueh stimmen, 
dass sie nut under der Kapsel, nieht abet im Nierensehnitt gefunden wurdeo 
dean unter die unterminirte und unterhbhl~e Kap~el kann sie veto Beeken 
aus gedruagen sein, ohue den Wet  durch di~ Niere genommen za haben. 
Der negative Ausfall dieser Versnehe benahm mir [nteresse uad Veranlassnng, 
reich welter mit dieser Here zu beseMftigen, deren Vorkommen im Harm in 
Blase und an Nierenoberflgehe ieh nur kurz registriren will. 

Von den 3 folgenden Thieren starb nur das Kaninchen, 6 'rage naeh 
der injection~ Meersehweinehen and Maus blieben am Leben. Das todte 
Thief bietet einen hbehsg r Nierenbefund Die Nieren siad 
dieht besi~et yon stecknadelkopfgrossen, eitrig aussehenden gelben Heerden. 
Nikroskopiseh bestehen die Heerde aus nekrotiseben Harnkangleben, per~- 
~ubul~ren [nfiltraten und intratubaI~ren Hefewueherungen, die in F~den aus- 
waehsem die FIarnkan~.lehen~andang durehbohren und so radi~tr auswaehsen. 

gm noeh einmal die beiden Hefen systematiseh mit einander zu ver- 
gleichen and um wombglieh die erwg~hnte Nierenaffection noeh einmal zu 
Stande zu bringen, werdml mit Bouilloneultnren, die etwa eiae Wocbe im 
Brfitsehrank gestanden haben, 4 Kaninehen intraveabs inficirt- 

} Kaninehen XII / Kaninehen X mit Trachealhefe, 
Kaninehen XI Kaniaehen XfII mit Nierenhefe. 

Die beiden ]etzten bMben am Leben, die beiden ers~en sterben am 
selbe~ Tag, am 4. Tag naeb der Einspritzung. Des Kaninehen X is~ in 
den wemgen Tagen stark abgemager~. Die Section ergiebt dieselbe Nieren- 
affection, wie sle Kaninehen III darbot, doeh si~d hler die tteerde etwas 
kleiner, miliar etwa, und zwisehen ihnen finder sieh doch noeh relatlv ge- 
sundes Nierengewebe, w~ihrend dort die normalen Gewebebrficken minimale 
warem Des Blur ist eigenthfimlieh w~sserig, mikroskopisch kbnnen Hefe- 
zellen nieht mehr naehgewiesen werden, ebenso wenig im Ham. in der 
Blase finden sich Fast 20 cem Ham, der ziemIich stark eiweisshaltig ist. 
Zwar muss berfieksiehtig~ werden, class sehon normalerweise der Kaninehen- 
hare Eiweissspuren enthgl~, doeh betr~gt bier des Eiweisssediment ~ der 
gaazen Neat% zeigt also entsehieden eine pathologische Vermehrung an. 
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Die Reaction ist stark sauer, w~hrend sic beim Kaninchen in der Norm al- 
kalisch ist. Im Blur finden sieh anffaIlend viele Blatpl~ttchen und zahlreiche 
eosinophile Granulationen. Auf einer Agarstrichcultur wachsea aus ttarn 
fiber Nacht im Briitofen etwa 100 einzelne, discret wachsende Tropfen, die 
sp~terhin confluiren. Es cnthielt also tier Ham die Hefezellen doch~ wenn 
sic das 3Iikroskop auch nicht nachweisea liess. Dagegen sind Culturen aus 
der Milch, dem Blut des rechten and des linken tterzens dieses Thieres auch 
in der Folge nicht angegangen. An demselben Vormittag, da das Kanin- 
chert X starb, wird das Kaninehen XI sehr krank gefunden~ es neigt sich 
allm~thlich wie zum Einschlafen auf die Seite, rafft sich dann wiedar auf~ 
bis das Umsinken auf's Neue beginnt. Am Nacbmittag~ einigo Stundea 
sp~ter als das andere, stirbt es. Das Nierenbild ist genau dasselbe wie beim 
anderen, was beweist~ dass die anatomisehe Yer~nderung and die Dauer des 
Prozesses sehr abh~ingig sind yon der Art uad dem Alter dor Cultur, yon 
der Menge des Infeetionsmaterials, hatte doeh das Kaninehen III 6 Tage bis 
zum Tode gebraucht, da es mit einer Cultur infieirt worden war, die wohl 
um 8 Tage ~Iter war and vet dem Versucb blos bei Zimmertemperatur ge- 
standen hatte. Bei diesem Thier (Kaninehen XI) wurden weisse Punkte und 
Streifchen, also wohl geerdchen, aueh in den Bauchmuskeln gcsehen, was 
etwas an gewisse gyphomykosen erinnert. 

Gleichzeitig mit dem letztea Versueh warden aueh yon beiden Bouillon- 
culturen nochmals P]atten angelegt, um die Reinheit zu garantiren. Beide 
zeigen bald dichtes Waehsthum. Die Colonien der Trachealhefe sind kleiner, 
runder, compacter, sehw~rzer, sch~rfer contourirt. Die der Blasenhefe mehr 
br~unlich, mit stark and reichlieh verzweigten Ausl~ufern, die radi~ir aus- 
strahlen, in F~iden auslaufen, die aus liinglichen elliptischen Zellen bestehen. 

Man wird aus den vorigen Erfahrungen mit mir zuni~chst 
schliessen, dass ich einer ttefenart mit pathogenen Wirkungen 
auf der Spur gewesen sei und wird geneigt sein, diese Art fiir 
einmal als iichten Saccharomyces anzuerkennen. Pathogeno 
Saccharomyceten  s ind aber  meines  ,Wissens noch n ieh t  nach-  

gewiesen und ich darf  wohl zum Zeugniss  daffir eine Bemerkung  

B a u m g a r t e n ' s  ~) anfiihren,  dass , be i  Un te r suchungen  des Schei-  

denseeretes  dutch  das Cu]turverfahren das hi~ufige Vorkommen  

Yon Hefepilzen auffalle,  die bei B lu t t empera tu r  gediehen und  

aueh innerha lb  des ThieL'khrpers n ieht  za  Grunde  gingen"~).  

~) Jahresbericht ffir 1891. S. 39, Anmerkung. 
~) F a l k  (Arch. f. Anat. u. Physiol. Supplementheft. S. 17) hat gezeigt, 

dass die ttefe auch im Khrper Zucker zu zersetzen vermag, denn in- 
jieirter Rohr- oder Tratlbenzueker erscheint nicht im Ham nnd experi- 
mentelle ~Ielliturie (Piqutlre, Amylnitrit, Orthonitrophenylpropiols~ure) 
bleibt aus, wenn zugleich tiefe im l~lut ist. Diese aber ist n i c h t  



530 

Meine Helen hasten abet nieht nat diesen beiden Bedingungen 
gentigt, vie hatten geradezu dam Thief umgebracht, nnd sine 
sehwere Nierevkrankheit angefaeht, die ich also zun~ehst als 
sins Saeeharomvkose auffassen zu dfirfen glaubte. Als solche 
hatte ich aueh die Prgparate noeh Iterrn Oollege~ T a v e l  bei 
seinem Besuch in Hddelberg demonstrirt, weber seine Bemerkung 
fiber dieselben s'camm~). Zuniiehst aher wards ieh an dieser 
Deu~ung irre dareh lilngere Fadenbildungen in der Peripherie 
der Nierenheerde. Diese F'aden lassen sieh nun aber weder 
dnrch Fgrbuag, noch a, uch mittelst stiirkerer gergrSsserungen in 
einzelne Elements auflSsen, wie wit as in den Gela~inepla~ren 
der a, nderen gchten Here aus der Blase gesehen haben, sondern 
stellen mehr oder weniger homogene Fitden dar, die hSehstens 
da und dort seitliehe Knospen ausspriessen lassen. Hat man 
nun einen Organismus vor sieh. der nieht reeht Farbe bekennen 
will, sondern sehwankt, zwisehen der Wuehsform der Helen nnd 
der Fadenpilze, so wird man sieh heutigen Ta, ges dara, n erinnern, 
dass lange gait hindurch der 8oorpilz i,~ der Systematik keine 
bleibende St.a~te finden konnte, well die ginea ilm bei 8aeeharo- 
myc, eten, die knderen bei Hyphomyce~en unterbdngsn wollten. 
So hielt ih13 G r a w i t z  f,'iiher ffir identiseh mit Mycoderma vini, 
P l a n t  dagegen mit, ~{onilia caadida, einer Torulacee n~eh 
Bonorden .  Plaul;  nenn~ ihn geradezu einen Sehimmdpilz. 
S t u m p f  !less sich dutch die 2 Wuehsformen sogar verleiten, 
2 versehiedsne Arten anzunehmen, freilieh nicht ohne Wider- 
spruch zu flnden mit dieser dualistischen Auffassung ( B a g i n s k y  
and kndere). Es ]iegt in der Willkfir des Experimentators, je 
nach der Wahl des N,ghrbodens dan Fadenwachsthum zu be- 
g[instigen, oder Hefezellen zu produeiren arts sin und demselben 
kusgangsmaterial. Damit Nllt die dualistische Theorie. K l e m -  
p e r e r ~) erhielt auf Pflaamendeeoctagar~ emem sauern und zucker- 
rdehen N~hrboden lauter ttefezellen~ auf Fleisehpep~onagar F~den 

v e r m e h r u n g s fS~ h i g, so dass P o p o f f's septie~ m. Erk rankungen nach 
ffefeeinspritzung wahrseheinlich Bakteriea zuzusehreiben sind, die zu- 
gestandenermaassen im [nfeetionsmaterial waren~ 

1) Ueber die Aetiologie tier Peritonitis. l~1ittheilungen aus Ktiniken mad 
medieinischen Instituten der Sehweiz. I. Reihe. ]. ~eft. S. 14. 

~) Ceatralbl. f. klin. Med, 1885. No. 50. 
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neben Hefezellen, auf Brodinfusagar vorwiegend Fs die aus 
Sprosszellen ausgewachsen waren. Auch S t u m p f  1) hatte eine 
solche Abh~ingigkeit der Wuchsform yore Nii~hrboden beobachtet 
und gesehen, dass die Mycelbildung auf Kartoffelu aufhSrt und 
der Sprossung weieht. P l a u t  ~) ziichtete auf Apfelscheiben nut 
Hefeformen, auf zuckerfreiem und stickstoffhaltigem Material 
neben Sprosszellen auch Mycelien, und da P l a u t  unter fippiger 
Entwickelung den Pilz alkoholisehe G~hrung einleiten sah, hielt 
er ihn damals Grawi tz  gegenfiber nicht ffir das schwach g~h- 
rende Mycoderma vini, sondern ffir den Alkoho]g~hmngspilz, 
den H a n s e n  in siissen Friichten und in fl'ischem Kuhmist ge- 
funden hatte. Roux und L inoss i e r  3) bekommen auf gekoehten 
MShren Hefeformen, und halten dies flit den normalen vegeta- 
tiven Zustand, auf Melonen, Zuckergelatine, Milch, Malzkeim- 
infus aber wachsen vorwiegend F~den. Die Fadenbildung soll 
beeinflusst seiu durch Concentrationsgrade der Nahrung, Saue r -  
s t o f f m a n g e l ,  das Alter und dutch toxische Stoffe. 

L a u r e n t  4) best~tigt das Hefenwachsthum auf zuekerhaltigen 
schwacb sauren NahrbSden und sieht Helen und F~iden auf Bier- 
wfirzege]atine aufspriessen. S e h m o r l  5) endlich sah seine aus 
einem Pharynxschorf cultivirten tlefezellen in zuckerfreier w~r- 
d(innter Bouillon zu typisehen Soorf~den auskeimen. In diesem 
Zusammenhange w~ire auch noeh W e i d e n b a u m  zu nennen, 
doeh mSgen diese Zeugnisse genfigen. Aber aueh, wenn wir sie 
alle nicht h~tten, so wfirde uns die directe Beobachtung soor- 
kranker Gewebe lehren, dass der Pilz in zwiefaeher Gestalt er- 
scheint. Seit Wagner  (1868) sind alle, die sich mit diesem 
Object abgegeben haben, namentlich Hel le r  und Sch m i d t  darin 
einig, dass an der Oberfi~iche der SchleimhS~ute der Pilz als 
Saccharomyees vegetirt, in die Tiefe sich aber in Fadengestalt 
einbohrt und dort in Gefi~sse und Spaltlficken hineinkrieeht, 

1) M~inchener ~rztl. Intelligenzblatt. 1885. No. 44. 
3) Centralbl. f. kiln. Med. 1885. No. 3. (Referat.) 
2) Arch. de m~d. exp~r, et d'anat, pathol. 1890. No. 1 et 2. -- Compt. 

rendus de l'acad~mie des sciences de Paris. Tome CX. 7 et 16. 
4) Bulletin de la soci~t~ belge de mieroscopie. XYI e annie. I. IL III, 

Bruxelles 1890. 
~) Centralbl. ffir Bakteriologie. VII. Bd. No. iI. 
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wodurch iiberhaupg erst Soormetastase~ (Zenker ,  Sehmor l ,  
RibberS)  mSglieh und verst'~ndtieh werdeno Vortrefflieh stimmt. 
mit diesen Erfahrungen alas Waehsl:hum des Pilzes in der 
Gelatinesticheu~tnr. die analog der spontanen Wueherung an der 
Oberflgche die Hefezellen, in der Tiefe die Fiiden enthg.lt 
[Baginskyl ) ,  Legrain~),  Weidenbaum~)J.  

Nierenheerde~ auf experimentellem Wege durch intravenSse 
Injection bei Thieren gewonnen, erwiihnt Klempere r .  Er hagte 
sic damals mit Methylenblau geNrbt und Fiiden in den Nieren 
gefuaden: Seitdem sieh S e h m i d t  im hiesigen Institute mit 
der Soorfl'age beseh'~ftigt hat, kennen wit We ige r t ' s  Methode 
a]s den besten Nachweis. Ich babe mir erlaabt, auf der Heidel- 
berger Naturforscherversammlung auf die sehSnen Resultate auf- 
merksam zu maehen, die diese Fiirbung bei Soot and Asper- 
gillus liefert. An Hand meiner Nierenpr~parate babe ieh nun 
noch ein eigenthiim]iehes Yerhalten kennen gelernt, welches die 
Pilze gegeniiber Gram's und W e i g e r t ' s  Methoden einnehmen. 
Im Gram'schen Pr'~parat finder man nieht einen einzigen Faden, 
.iedoeh vereinzelte I~[5~ufehen vegetativer Hefezellen. Man kSnnte 
versucht sein, daraus den Sehluss zu ziehen, dass Gram die 
Hefeformen, Weiger~ diese and dazu noeh die F'SAen fgrbt. 
Nun sind aber die naeh Gram gefgrbten Hefezellen bei weitem 
nieht so zahlreich, win die naeh W e i g e r t  gefiirbten, so dass 
inner Schluss nut mit tier Einsehr~nku~g gilt, class Gram bei 
weitem nieht alle Hefezellen, Weige r l  diese, daza noch ein 
Contingent weitere~ Hefezellen, nnd tiberdies die Fgden f~irbt. 
Win sich die einen Sprossformen yon den anderen biologiseh 
unterseheiden, oder mit anderen Worten welcher biologisehe 
Unterschied dem verschiedenen tinctoriellen Verhalten gleicher 
morphologiseher Elemente zu Grunde liege, das kann ieh lmr 
dnreh nine Analogie vermuthungsweise erkliirem Erfahrnngen 
auf einem anderen Gebiete, namentlich bei Streptokokken, haben 
es mir wahrseheinlich gemacht, dass nut iebenskr~ftige Indivi- 
duen die Gram'ache Fiirbung annehmen. Ieh habe Strepto- 

1) Deutsch. mod~ Wochenschr. 1885. No. 50. 
~) Compt. rendus de Ia soc. de biologie. 1889, S. 44. 
~) Arbeiten d. St. Pelersburger Naturforschergeseilschaft, Abtheilung f~h" 

Botanik. 189t, (Referat" Centraibl. f. Bakt. XI. 18.) 



533 

kokkeneiter gesehen, dessen Kokken sieh nicht mehr naGh Gram 
fs aber in Culturen auch nieht mehr wuchsen, sich aber 
mit Fuchsin noch auf's SchSnste f~rbten. Dann ist es mir 
begegnet, dass yon einer Unmasse yon Streptokokken in solchem 
Eiter sich eine sp~rliche Elite naeh Gram, alle aber mit Fuchsin 
fiLrbten, w~.hrend auf Platten sp~rliche Colonien aufblfihten, 
deren Anzahl, soweit durch ann~hernde Seh~tzung bestimmt 
werden konnte, den Gram'schen Exemplaren entsprach. Aehn- 
liches babe ich bei py~mischen Affectionen gesehen, die durch 
die bakteriologische Prfifung als reine Wirkungen des Staph. 
aureus allein ohne Mischinfection erwiesen waren, und in deren 
miliaren metastatischen Abscessen sich einzelne Kokkenconglo- 
merate sehr gut, andere schlecht, andere gar nicht nach Gram 
f~irbten. Ja in ein und demselben Kokkenballen f~rbten sich 
nut noeh einzelne distinct und seharf nach Gram, so dass sie 
sich aus dem zooglSaartigen Haufen scharf heraushoben. Das 
alles hat mich zu der Ansieht gebracht, dass die Vorbedingung 
zur Annahme der Gram'sehen FS.rbung die Lebens- und .Ziieh- 
tungsf~ihigkeit der betreffenden Mikrobenexemplare sei, womit 
ich selbstverst~ndlich nieht etwa meine, dass sie im Moment 
der Farbstoffaufnahme noch lebensfs sein mfissten. Aber 
Mikroben, deren Wachsthum erseh5pft, deren parasit~ire Wirk- 

"samkeit erloschen ist, die im Eiter, in Abseessen allm~hlieh 
abgestorben sind, woEir nun schon so viele Beispiele und Zeug- 
nisse in der Literatur vorliegen, die sind trotz aller sorgfs 
Alkoholh~rtung nicht mehr zur Annahme der Gram'schen F~r- 
bung zu bewegen. Andererseits ist nach meiner Ansicht die 
Gram'sehe Methode ein guter Index daftir, dass naeh ihr ge- 
f~rbte Kokken zur Zeit des Todes ihres Wirthes noch vermeh- 
rungsf~ihig gewesen seien, dass also der Prozess noch welter 
h~tte fortschreiten kSnnen und sich noch nieht erschSpft habe. 
Dnrch sorgf~iltige Vergleichung der Ziiehtnngs- und F~rbungs- 
resultate halte ieh mich zu dieser Ansehauung bereehtigt und 
theile sie an dieser Stelle mit, um hypothetiseh das abweiehende 
Verhalten der Soorheerde den beiden Methoden gegentiber wenig- 
stens dutch Analogie zu erkl~ren. Wenn ich nun noeh die 
Topographie der Heerde in's Auge fasse, so finde ich sehr oft 
im Centrum derselben ein Gef~ss und in seinem Lumen sitzen 

Archly f. patbol. Anat. Bd. 137. Hft. 3. 3 5  
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mit Blutk~Jrperchea vermisoh~ Saacharoms~cetem~ormen in grosser 
~ienge. Von den wandsttindigen Exemp]aren dieser Hefezellen 
wachsen ffidige Forts~itze 1) dareh die Wandung hindurch and 
eine Streeke welt im Gewebe fort und tragen an ihrer Endspitze 
sehr oft wieder eine sprossende Knospe, die sich duroh eine 
feine sohmale $palte veto Faden za trenn~n scheint. So grappirt 
s[ch um e~ne intravascul//re Saeeharomyeetengruppe ein radi~2r 
aaswachsendes Fadensystem, das, je nachdem das Gef~iss im 
Quer- odor Lii.ngsschnitt getroffen ist, die Form einer Rosette~ 
einer Aster- odor /iberhaupt Compositenb]fi~he, odor aber eines 
Borstenwischers odor einer behaarten Raupe annimmt. Es wieder- 
holt sich hier im Klelnen und auf anderem Goblet, was man 
yon jeher an Soorvegetationen der SehleimMute gesehen hat. 
We es einen Widerstand des Gewebes zu [iberwinden gilt, da 
sueht sieh der Pilz in Fadenform den Weg zu bahnet~, we er 
ungehemmt sich vermehren kann, da w~iehst er in Hefenform, 
dort an der Oberfl/iehe der Sehleimhaut, hier in der Liehtung 
.des Blutgef/isses. l~n den Heerden ist die histologisehe Struktur 
versehwommen, weil s i e v o n  unz/ihligen leukoeyt/iren Zellen, 
die sieh angesiedelt haben, ganz und gar verdeekt ist. Niehts- 
destoweniger kann man gerade dutch den Contrast der nicht 
mehr fgrbbaren Epithelzellen nekrotische, gewissermaassen se- 
questrirte Harnkaniilehen erkennen und ich konnte 5fters sehen, 
wie Soorfgden in sie hinein und in ihnen eine Strecke welt 
ibrtwaehsen. Niemals gelingt es anffallender Weise, im Centrum 
eines Iteerdes einen Glomorulus an seinen Umrissen zu erkennen 
und in ihm so den Ausgangspunkt zu vermuthen. Es bleibt 
somit nut die Annahme fibrig, dass die injicirten und mit dem 
Blutstrom treibeuden ttefezellen vor odor aaeh der Passage des 
Glomerulus stecken bleiben, abet gerade im Kn/i~uel selbst nieht 
so leicht festsitzen. Die moisten Heerde liegen abet in un- 
mittelbarer Naehbarsehaft der Knguel und, wie sehon gesagt, 
im Goblet der Harnkanglehen, die in dieser N/ihe nur als ge- 
wnndene gelten kgnnen, zudem finden sich die Heerde so selten 
um grSssere Gef'~sse, wie es doeh Art. interlobularis und Vas 
afferens noeh sind, dass ieh daraus den Sehluss ziehen mSehte, 
class die moisten Pilze hinter dem Glomerulus, in den inter- 

~) LSonge derselben 32~ 40~ 66~ 80~ 13% 214 Nikra. 
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tubuli~ren Capillaren der Labyrinthe stecken geblieben seien, 
nachdem sie den Glomerulus passirt haben. Doeh nicht aus- 
nahmslos, denn gerade jene Bilder, die ich oben mit dicht be- 
haarten Raupen verglichen habe, verdanken diese ihre Aehn- 
liehkeit tier Ansiedelung um ein grSsseres Gef~iss, das eben das 
tertium eomparationis mit dem K5rper der Raupe bildet. So 
ganz apodictisch will und kann ich fibrigens die Betheiligung 
der Glomeruli nicht in Abrede stellen, denn erstens finde ich 
auch in einzelnen derselben bei eifrigem Suchen bald Hefen~ 
bald Fi~den, zweitens ist die Struktur der pr~existirenden Ge- 
webselemente innerhalb eines Heerdes so undeutlich oder gar 
verloren gegangen, class man nicht beanspruchen kann, einen 
ehemaligen Glomerulus noeh erkennen zu wollen. 

Soll nun noch die Leukoeytenmasse der tteerde gewiirdigt 
werden~ so erhebt sich zun~chst die Frage~ ob dies Eiter sei, 
ob die Heerde a|s miliare Abseesschen zu deuten seien. Dem 
gegeniiber kSnnte hSehstens die Auffassung noeh zu Recht be- 
steheu~ dass auf eine primS.re Nekrose des Gewebes als Pilz- 
wirkung ein Regenerationsbestreben eintdite und die zellreichen 
tteerdchen als Granulationsgewebe gelten mfissten. Ob dem 
Soorpilz pyogene Wirkungen zuki~men oder nicht, ist aueh schon 
discutirt worden. Langerhans  land bei Soor im Oesophagus 
die Schleimhaut entziindet und eitrig infiltrirt und wurde da- 
durch veranlasst~ den chemischen Umsetzungsprodukten des Soor- 
pilzes die Eitererregung zuzuschreiben, wi~hrend Grawitz, Klem- 
p erer und P]aut  eine solche Eigenschaft verneinen. Ich muss 
nun bekennen, dass weder das makroskopische~ noeh das mikro- 
skopisehe Aussehen der Nierenheerdchen gegen ihre eitrige Natur 
sprechen und dass man als einziges Argument dagegen die gut 
erhaltenen und schSn ausgepr~gten Formen der Kerne der leuko- 
cyt~ren Zellen anfiihren k5nnte. 

Somit glaube ieh~ die vermeintliehe Here der Trachea als 
Soor erkannt und yon tier Here des Harns seharf abgetrennt zu 
haben. Ich habe mich seither 5fter bemfiht, die Harnhefen 
weiter zu studiren und land dureh das fl'eundliche Entgegen- 
kommen meiner klinischen Collegen mehrfaeh Gelegenheit, bei 
Diabetikern solche Helen zu ziiehten. Bis jetzt habe ieh an 
ihnen aber weder pathogene noch sonst welche Eigensehaften 

35* 
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kenuen gelern~, die sic clef Beschreibung worth erachten liesse~ b 
weshalb ,~ah reich an dieser Stelle mit der Bemerkung begn/ige, 
dass sic auf Gelatine teieht wachsen und zwar mit weisser 
Farbe. Als Erg~nzutlg zu F r i e d r e i a h ' s  Beobaehtungen meg 
es nun ja aueh interessiren, dass diese Prize dutch die Cultur 
festgestellt sind. 

F a d e n p i l z e .  

Der Aspergillus in den Bronchien war auf Agar gereinigt 
und auf Brodbrei waiter gezfichtet worden. Nun sollte noah 
zur Bestimmung seiner Art seine Pathogenit~it gepriift warden. 
Von dam Sporenpulver der Brodcultur wird eine Emulsion ge- 
maeht und zwar fdiheren Erfahrungen ztl Folge mit 70procen- 
tigem Alkohol, Glycerin und Wasser. Devon bekommt ein 
Kaninehen (VI) eine Spritze yell (1 cam), ein anderes (VII) die 
Hglfte devon. Dass die Sporen noah entwiekelungsfi/hig sind, 
beweist eine unmittelbar naeh dam Injeetionsversuch yon der 
Emulsion angelegte Brodcultur, die in den ersten 24 Stunden 
bei Zimmertemperatur noah kein Wachsthum, am 2. Tag aber 
(nach 24st[indigem Verweilen im Brtitschrank) an den mit der 
Nadel berfihrten 2 Stellen der Brodoberfl~iehe kMnste Mycelien 
aufspriessen liisst. 

Kaninchen VII stirbt am  13,~ Kaninehen u am 15. Tag nach der In- 
jection, etwas spSot allerdings f/ir Aspergillus fumigatus, abet mit so untr/ig- 
lichen Anzeiehen dieser Hyphomykose, die ieh yon fr/iheren raehrfachen Ver- 
saehea gut kannte, dass ieh koinen Anstand nehme, den Pilz als Aspergillus 
fumigatus zu bestimmen. Aus Nieren und Lungen angelegte Agareulturen 
(im Brtttsehrank) tragen sehon am n~ehsten Tag keimende Aspergillusrasen. 
Am zahlreiehsten ware~l die Heerde diesmal in den Lungen, ziemlieh reieh- 
lieh aueh in Nieren~ spS.rlieh in der Leber. Die Culturen hatton anDnglieh 
ihre spangrfine Farbe uncl bekamen spfiter den rmIchgrauen Farbenton, tier 
ihnen den Namen versehaff~ hat. In j/ingster Zeit habe ieh bei einem an- 
dare11 ~'allo ~on Diabetes wieder einen gleiehen Pilzrasen in den grossen Bron- 
chien gefunden ohne alle anderen Affeetionen der Lunge. Aueh hier wurde 
tier PiIz dutch eultur und Tbierversueh als Aspergilkts fumigatus bestimmt. 

Iah habe seither Gelegenheit gehabt, mit iilteren Fach- 
collagen mit grSsserer Erfahrnng darfiber zu sprechen, die einen 
solahen Befuud bei Diabetes nicht kannten. Da sich mir aber 
die Duplicit~t der F~tlle in verh[iltnissm~ssig kurzer Zeit bew~hrt 
hat, kann ich an die grosse Seltenheit dieses Fundes nieht reeht 
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glauben. Um so mehr aber darf ich hier die Bitte aussprechen, 
bei Diabetessectionen die Bronchien mit ganz reinen Scheeren 
sehr sorgf~ltig zu pr~pariren~ um auf die Pilzrasen zu fahnden. 
Dann werden sie sicherlieh 5fter gefuuden, als man bisher ahnte. 
An der Oberfi~che sind sie deutlich griinlieh, an der Unterfl~iche 
silberweiss gl~nzend und schillernd wie ein Fisch. Wenn sie 
aber mit Bronehialschleim recht vermischt und impdignirt sind, 
und das werden sie bei unvorsichtiger Preparation der Bronchien 
sehr leicht, dann verschwinden Glanz und gdine Farb% und sie 
sehen so unscheinbar grau, wie schmutzige Fetzen aus, dass sie 
leicht verkannt werden kSnnen. Die mikroskopisehe Controle 
schliesst aber sofort jeden Zweifel aus, denn die eharakteristischen 
FruchtkSpfe mit Conidiensporen habe ieh in keinem der beiden 
Fiille vermisst. 

Das ist das Thats~chliehe des Falles, soweit es sieh durch 
die vereinten Methoden feststellen liess. Es spricht fiir sich 
selbst und kann epikritischer Interpretation entbehren. Es sind 
bei Diabe tes  Ver t r e t e r  al ler  mSglichen niederen Pi lz-  
ga t tungen nachgewiesen  worden. AusderReihederMikro- 
kokken der Staphylococcus aureus, aus der Klasse der Bacillen 
ein AngehSriger der Coligruppe, yon Helen ~ichte Saccharomyeeten 
im Ham, in der Blase und Niere, yon hefe~hnlichen Orgauismen 
der Soorpilz und endlich als Repr~isentant der Fadenpilze Asper- 
gillus fumigatus. Das ist wohl mehr als ein Zufall. Auch wer 
mit mir nieht gesonncn ist, dem Naehweis des Staphylococcus 
als eines fast ubiquit~ren Ansiedlers und des Soorpilzes als 
eines so h~ufigen Vorkommnisses grosse Bedeutung beizulegen, 
der wird doch seine Aufmerksamkeit den Vertretern der iibrigen 
3 Gruppcn nicht versagen kSnnen. Die Umst~nde, unter denen 
der Bacillus angetroffen wurde~ sprachen doeh sehr deutlieh 
gegen eine blos gelegentliche Ansiedlung und ffir ein Causalits 
verh~ltniss zwischen ihm und der Nierenaffeetion~ di% wenn 
auch in den allgemeinen Zfigen dem Bild der Pyelonephritis 
verwandt, doch bis in die histologischen Einzelheiten als hSehst 
eigenartiger, und in seinem mikroskopischen Aussehen seltener 
und befremdender Prozess gekennzeichnet werden konnte. Es 
hat also abgesehen yon alien bakteriologisehen Erw~gungen und 
Betraehtungen ein neues und eigenthiimliches pathologisch-ana- 
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~omisches Bi!d gezeichne~ werden kSrmen, da.s durch seinea 
ungewohnten Anbli& bei der Obdue~ion alle Anwesenden ~iber- 
rascht hatte. Endlich wird man nicht amhin kSnnen, dem 
~maligen Fund yon frucfificirenden Aspergillus im Bronchial- 
baum Diabetischer eine gewisse Abhiingigkeit yon dieser Krank- 
heir zuzuerkennen. Wie man sich au& im Einzelnet~ einen 
solehen Zusammenhang denken meg, erf~hrt doch des Bild der 
wunderbaren Krankheit durch dies neue G]ied eine Bereicherung. 
Gerade bei den zuckerliebenden Fadenpilzen kann man den Ge- 
danken uieht~ los werden, dass ihnen der Zuekergebal~ zusage, 
der bekanntlieh in den Lungen und im Auswurf naehgewiesen 
ist. Wenn es aber der Zuekergehalt nicht ware - -  und es 
]~sst sich dies vielleieht eines Tages experimentell fes t s te l lea-  
so kSnnte es das dutch den Zueker geseh~idigte Gewebe sein, 
das den Bakterien die Ansiedelung gestattet. So hat sich etwa 
Bujwid  die Frage der Disposition Diabetischer f/it Eiterungen 
zureeht gelegt. Naoh dieser Auffassung wgre dann der Zucker 
kein Nahrungsmittel der Bakterien, sondern nur das Mittel, die 
Gewebe zu schiidigen. Was abet naeh Bujwid der Zueker 
fertig bringt, das wirken am Ende aueh andere Stoffe wie Aeeton, 
Aeetessig~ther, Alkohol, deren Vorhandensein beim Diabetes 
nachgewiesen ist. Aber endlieh kSnnen die Gewebe sehw/tehende 
Veri~nderungen erfahren, die yon all den genannten Stoffen un- 
abhiingig sind und yon Ursaehen abh/ingen, in die wir noeh 
gar keinen Einbliek haben. Jeder Obducent kennt das hSehst 
sonderbare Aussehen diabetischer Organe. Nit Worten ist kaum 
eine Beschreibung devon zu geben. Es auf toxische Wirkungen 
der oben genannten Stoffe zurfiekzuffihren, ist ja verloekend 
und naheliegend, abet natfirlich doch btos ein vorl/~ufiger Ver- 
such. Die wahren Grfinde kSnnen uns ja noch versehlossen sein. 

Abet aueh ohne zun/iehst eine bfindige Erklgrung geben zu 
kSnnen, wird man alle Thatsaehen, die in diesen Bli~ttern nieder- 
gelegt sind, zusammengenommen, diese kaum aus der Hand 
legen ohne den Eindruek zu behalten, dass der Diabe tes  fiir 
des W a c h s t h u m  und Gedeihen tier ve r seh iedens ten  
n iederen  Pi lze e i n e D i s p o s i t i o n  schaffe  and den Bodon 
ebne. 


